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RESUMO

SALDANHA, H. L. Desenvolvimento de um sistema de gestéo bibliotecaria
baseado em linha de Produto de Software. 2019. 99 f. Trabalho de Conclusédo de
Curso (Bacharelado em Ciéncia da computacao) - Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana. Ponta Grossa, 2019.

Linhas de Produto de Software (LPS) foram desenvolvidas para a criacdo de sistemas
com componentes reusaveis, com isso, diminuindo o custo e tempo de producéo de
um software final. Sendo assim, caracteristicas e comportamentos reusaveis, também
chamados de requisitos de dominio, sao projetados e implementados de forma que,
guando houver a criacdo de um produto a partir da LPS, o seu desenvolvimento é
mais simples, pois € necessario apenas a elaboracdo dos requisitos especificos da
aplicacdo. Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de uma LPS para o
dominio bibliotecario, para tal propdésito, foram escolhidos trés softwares referentes a
gestdo bibliotecaria e a partir deles foram identificados, analisados, projetados,
implementados e testados requisitos comuns. Com isso, foi possivel observar que o
processo para a construcdo de uma LPS é complexo e tem um alto custo em relagéo
ao desenvolvimento de um software especifico. Apds o desenvolvimento da linha de
produto de software, foi elaborado e construido um produto a partir da mesma para
demonstrar principal vantagem da LPS, o reuso.

Palavras-chave: Linha de produto de Software. Sistema de gestéo bibliotecério.
Engenharia de Software.



ABSTRACT

SALDANHA, H. L. Development of a library management system based in
Software Product Lines. 2019. 99 p. Work of Conclusion Course (Bachelor of
Computer Science) - Federal Technology University - Parana. Ponta Grossa, 2019.

Software Product Lines (LPS) were created to generate reusable component systems,
then reducing the cost and time of production of final software. Consequently, reusable
characteristics and comportment, also called domain requirements, are designed and
implemented in a way that, when a product is created from an LPS, its development is
simpler, since it is only a specification of the applications. This work aims at the
development of a LPS for a domain librarian, for this purpose, three softwares were
chosen referring to librarian management and from them were identified, analyzed,
designed, implemented and tested common requirements. Then it was possible to
observe that the process for the construction of a LPS is complex and has a high cost
in relation to the development of a specific software. After developing the software
product line, a product was designed and constructed from it to demonstrate the main
advantage of LPS, the reuse.

Keywords: Software Product Lines. Librarian management system. Software
Engineering
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1 INTRODUCAO

Inicialmente os bens de consumo eram produzidos de forma artesanal, cada
produto era de certa forma, uUnico. Com o crescimento da demanda foram
desenvolvidas as linhas de producéo, que permitiam a fabricacdo em larga escala de
determinados produtos, assim o custo e o tempo de producédo foram reduzidos. Essa
necessidade serviu de base para area da engenharia de software e com isso surgiu a
Linha de Produto de Software (LPS) (MENDES, 2015).

Segundo Clements e Northrop (2002), uma linha de produto de Software é
uma abordagem para o desenvolvimento de uma familia de Software, que
compartilham artefatos e funcionalidades em comum. As necessidades para o
funcionamento de tais Software sdo gerenciadas por uma Unica implementacédo. O
foco principal da abordagem é o reuso de codigo e caracteristicas de maneira
inteligente. O que diferencia cada produto desenvolvido a partir de uma LPS s&o os
atributos individuais, isso significa que cada produto contém o conjunto de artefatos
em comum e um conjunto de artefatos especificos.

As aplicacbes desenvolvidas a partir de uma LPS tém reducdo de méo de
obra e boa manutenibilidade, sendo a reducéo no custo de producdo e no tempo de
entrega uma consequéncia viavel. Bosch (2004) relata que para se alcancar uma LPS
de facil manutencao é necessario escolher corretamente a linha de abordagem, pois,
a escolha errada pode levar a varios contratempos, como por exemplo,
incompatibilidade entre os componentes utilizados e necessidades do produto, eroséao
de projeto de componentes compartilhados, entre outros.

Uma LPS surge a partir da necessidade da unificacdo de varios artefatos para
o funcionamento de outros Software, chamados de requisitos de nucleo — core assets
—, que sao determinados a partir de uma analise de requisitos do dominio escolhido
(POHL; BOCKLE; VAN DER LINDEN, 2005).

As aplicacdes precisam gradativamente de mais funcionalidades e melhor
desempenho nas atividades realizadas. Em relacdo a isso, a LPS oferece pouco
suporte, pois a sua implementacdo é baseada em uma lista de requisitos estéaticos
que € necessaria para a execucdo de varias aplicacdes derivadas da LPS. Isso
significa que qualquer alteracdo que impacte nos requisitos de nacleo € prejudicial a
outras aplicacdes, que podem vir a apresentar falhas (LIMA, 2016).
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Conforme Queiroz (2015), existem diversas empresas que utilizam LPS para
aplicacdes em dispositivos méveis e sistemas embarcados. Como exemplo, 0s menus
de celulares, que sao desenvolvidos como uma LPS, e cada dispositivo que
implementa-lo pode adequar suas necessidades especificas, como: para celulares
mais simples o menu implementa a LPS sem a adi¢cdo de novos artefatos, e para
outros modelos podem ser adicionadas variabilidades tornando a aplicacdo mais
complexa.

O desenvolvimento com uso de LPS é aplicado a diversos dominios, o
trabalho de Queiroz (2015) descreve o uso da técnica para Sistemas Embarcados
Criticos (SEC). Sistemas Embarcados sdo denominados como uma combinacéo de
Software e hardware que séo especificos para uma determinada tarefa e, sdo simples
se comparados a aplicacées web ou sistemas operacionais, por exemplo. Sistemas
Embarcados sdo executados em sua maior parte com recursos escassos, pouca
memoria e processamento, e sem periféricos externos. O SEC é um sistema
embarcado diferenciado pelo fato de nao tolerar falhas, pois vidas podem estar em
risco. O desenvolvedor justifica 0 uso da abordagem da LPS devido a facilidade de
manutencdo e evolucdo da implementacao, e também devido a crescente demanda
de tais sistemas.

Mendes (2015) descreve sobre o projeto e implementacéo de outra aplicacéo
que utiliza LPS, o autor aplicou a técnica a um sistema de Perguntas Mais Frequentes
(FAQ, em inglés Frequently Asked Questions). No desenvolvimento foram analisados
trés software para a definicdo dos requisitos de nucleo e foram implementados
produtos para a validacdo da LPS.

Conforme Mendes (2015), as aplica¢des derivadas de uma Linha de Produto
contém todos os requisitos de nucleo ja desenvolvidos, e cabe ao desenvolvedor
adicionar novas funcionalidades a aplicacdo, tais funcionalidades podem ser
chamadas de requisitos de aplicacéo e de requisitos opcionais, sdo abordadas no
capitulo 2.

Neste contexto, este projeto propde a aplicagdo do conceito de LPS no
dominio bibliotecario. Os software aplicados a bibliotecas sdo importantes aliados na
gestdo das mesmas, devido a capacidade de armazenar e buscar de forma rapida e
segura os dados (WUNDERVALD, 2015). Essa demanda motivou o aumento da
producdo de programas que auxiliam os processos de gestao e interacao do usuario

com o acervo, tais software possuem diversas implementagcdes privadas e Open
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Source, porém, ha uma caréncia da técnica de LPS aplicada a tal dominio. O
desenvolvimento da técnica aplicada a tal dominio traz diversos beneficios da
engenharia de software a desenvolvedores e pesquisadores do tema. Um exemplo
pratico é o reuso do codigo para facil e rapida adaptacdo da LPS para um produto final
facilitando a manutencédo deste produto, isso € possivel devido ao fato de que é
necessario implementar e validar somente os artefatos especificos.

O SNBP!? (sistema nacional de bibliotecas publicas) realizou uma pesquisa
em 2015 e constatou que sdo 6057 bibliotecas publicas no brasil. Com isso podemos
identificar que € um numero consideravelmente alto e que a procura de software para
auxiliar na gestdo tende a aumentar, devido a modernizacdo dos processos de
administracao bibliotecaria ( WUNDERVALD, 2015). Sendo assim o desenvolvimento
de uma LPS aplicada a tal dominio facilitara a criacdo de novos sistemas e pesquisa
e tal assunto.

Para a resolucdo do projeto apresentado, foram estudadas as principais
abordagens de desenvolvimento de LPS a fim de optar pela que mais se adequa as
necessidades do projeto. Isso €, devido ao fato de cada uma especificar de diferentes
maneiras a analise de dominio e modelagem. As principais abordagens sao: Feature
Oriented Domain Analysis (FODA) (POHJALAINEN, 2007), Family-Oriented
Abstraction, Specification and Translation (FAST) (HARSU, 2002), Product Line UML-
Based Software Engineering (PLUS) (GOMAA, 2004) e Delazeri e Wolf (DELAZERYI,
WOLF, 2012). A metodologia que mais se adequou ao escopo do projeto foi a de
Delazeri e Wolf, por apresentar de maneira mais completa e detalhada as etapas de
engenharia de dominio e aplicacao.

E com base na metodologia de desenvolvimento de LPS escolhida, foram
analisados trés softwares para que fosse possivel a identificacdo dos ativos base que
sdo essenciais para desenvolvimento da LPS. Os software escolhidos foram: Biblivre?,
BiblioteQ?3 e MiniBiblio*, tais Software apresentaram funcionalidades necessarias para

a gestao de uma biblioteca.

1 http://snbp.cultura.gov.br/

2 http://www.biblivre.org.br/index.php
8 https://biblioteq.sourceforge.io/

4 http://www.minibiblio.com.br/


http://snbp.cultura.gov.br/
http://www.biblivre.org.br/index.php
https://biblioteq.sourceforge.io/
http://www.minibiblio.com.br/
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1.1 OBJETIVOS

Este capitulo descreve os objetivos do trabalho. A secdo 1.1.1 descreve o
objetivo geral e os objetivos especificos sado apresentados na secdo 1.1.2.

1.1.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma Linha de Produto de Software aplicacdes de gestdo com o

foco no dominio bibliotecério.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Analisar as metodologias aplicadas a LPS;

e Analisar produtos no dominio de biblioteca;

e Modelar o sistema utilizando UML,;

e Implementar a LPS proposta em uma linguagem orientada a objeto;

e Desenvolver uma aplicacdo de gestdo bibliotecaria a partir da LPS

desenvolvida.

1.2 ORGANIZACAO DO TRABALHO

O trabalho foi dividido em cinco capitulos. O Capitulo 2 é referente ao
referencial tedrico do trabalho, abrangendo os conceitos e metodologias de
desenvolvimento de LPS. No Capitulo 3 é explicado o desenvolvimento da
modelagem e dos diagramas utilizados. O Capitulo 4 apresenta os resultados
encontrados e a sua analise. Por fim, as consideragdes conclusivas do trabalho sao

apresentadas no Capitulo 5.
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2 LINHA DE PRODUTO DE SOFTWARE

Segundo Clements e Northrop (2002), uma linha de produto de Software é
uma abordagem para o desenvolvimento de uma familia de Software, que
compartilham artefatos e funcionalidades em comum. As necessidades para o
funcionamento de tais software sdo gerenciadas por uma Unica implementagcédo. O
foco principal da abordagem é o reuso de codigo e caracteristicas de maneira
inteligente. O que diferencia cada produto desenvolvido a partir de uma LPS (Linha
de Produto de Software) que sé&o os atributos individuais, isso significa que cada
produto contém conjuntos de artefatos comuns e especificos.

Uma LPS surge a partir da necessidade da unificacao de varios artefatos para
o funcionamento de outros software, chamados de requisitos de ndcleo (core assets)
que sao determinados a partir de uma andlise de requisitos do dominio escolhido
(POHL; BOCKLE; VAN DER LINDEN, 2005).

As aplicacdes precisam gradativamente de mais funcionalidades e melhor
desempenho nas atividades realizadas. Em relacédo a isso, a LPS oferece poucos
recursos, pois a sua implementacao € baseada em uma lista de requisitos estéticos
que € necessaria para a execucdo de varias aplicacdes derivadas da LPS. Isso
significa que qualquer alteracdo que impacte nos requisitos de nucleo é prejudicial a

outras aplicacdes, que podem vir a apresentar falhas (LIMA, 2016).

2.1 ATIVIDADES DE UMA LPS

Para o desenvolvimento adequado e eficiente de uma LPS, sdo necessarios
gue as seguintes acdes sejam desenvolvidas em paralelo: definicdo dos requisitos do
nacleo, elaboracdo de produtos e gestdo do projeto (MENDES, 2015). A Figura 1

ilustra a interacao das atividades.
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Figura 1 - A¢cBes para o desenvolvimento correto de uma LPS
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Fonte: Clements e Northrop (2002)

Core asset development ou engenharia de dominio, consiste em definir os
componentes, ativos-base, necesséarios para o desenvolvimento do projeto. Nesta
etapa os artefatos de nucleo séo estabelecidos, ou seja, é a fase responsavel pela
analise de requisitos. Outros componentes necessarios sdo: documentacao,
ferramentas de Software, frameworks, cronogramas, planejamento de testes,

metodologia de desenvolvimento, entre outros (LIMA, 2016).

Product development utiliza os artefatos definidos na engenharia de dominio,
para a construcdo dos produtos na engenharia de aplicacéo. E a partir de um plano
de producéo, que se define como os ativos-base serdo implementados. Ao decorrer
do desenvolvimento dos produtos € gerado um feedback, que é extremamente Uutil
para o Core asset development. Com isso, é possivel identificar requisitos de ndcleo
ndo vistos antes e alterar conforme a necessidade a descricdo dos artefatos ja
identificados a partir do feedback (MENDES, 2015).

As ac0es ilustradas na Figura 1 sdo importantes para a elaboracéo correta de
uma LPS, pois o produto final € criado a partir dos resultados dessas atividades. Para
se obter um desempenho satisfatorio no tempo gasto de projeto e implementacao, a
gestdo é uma importante aliada, pois é responsavel por acompanhar todo o processo
desenvolvido nas atividades de analise de dominio e desenvolvimento de produto,
assegurando que os processos da LPS sejam realizados corretamente. Tem-se como

alguns dos processos: controlar a utilizagao dos ativos-base e analisar uma proposta
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de LPS concluindo sua viabilidade. Isso conclui que o sucesso da implementacéo da
técnica depende de uma boa gestdo (CLEMENTS; NORTHROP, 2002).

2.2 ABORDAGENS DE UMA LPS

As abordagens de desenvolvimento de LPS permitem que o desenvolvedor
inicie o projeto da LPS ou continue um projeto em andamento. E elas requerem que
seja realizada uma simples andlise para que haja status de andamento do projeto da
LPS.

Ha trés abordagens de desenvolvimento de uma Linha de Produto de
Software, segundo Chen (2010):

1. Proativa: Essa abordagem é indicada para projetos que estdo iniciando do
zero, ou seja, em que ha a necessidade da definicdo completa de todos os
ativos base. Isso significa que ha possivelmente um conjunto de produtos
esperando pelo desenvolvimento, entdo é preciso uma boa organizacao
inicial.

2. Reativa: Tal abordagem considera que ja existe uma LPS e produtos
derivados. A proposta é de incrementar a LPS, aplicando melhorias, novos
requisitos, conforme a demanda.

3. Extrativa: Consiste em analisar software ja existentes de maneira que
hajam requisitos em comum entre eles. E possivel extrair os artefatos
comuns a fim de desenvolver uma LPS, tal abordagem nao foca

diretamente no desenvolvimento de produtos.

A abordagem de desenvolvimento deve ser escolhida com base no progresso
da LPS e no caso da extrativa deve ser levado em consideracdo os sistemas
disponiveis para analise do dominio. A escolha errada pode impactar na qualidade

dos recursos disponibilizados pela LPS.

2.3 VARIABILIDADE

A construcao e a aplicacdo da LPS tém como principal objetivo o reuso, tanto

de cddigo quanto de projeto, sendo assim o projeto deve ser bem fundamentado.
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Como exibido na Figura 2, os ativos base gerados na engenharia de dominio sdo
reutilizados na construcéo de produtos. A arquitetura da LPS € um dos ativos base de
maior importancia, devido ao fato de possuir a abstracdo do sistema em modelos UML,
é dentro da arquitetura que estdo contidos os elementos obrigatérios e variaveis —

variabilidades —, pertencentes ao dominio (COLANZI, 2014).

Entende-se como variabilidade, a capacidade de alterar as funcionalidades de
um software. No desenvolvimento de uma LPS, as funcionalidades séo definidas
inicialmente, porém, enquanto ndo chegar ao ponto de codificacdo podem ser
alterados os detalhes dos requisitos. Tais alteracbes sdo chamadas de pontos de
variacdo (GURP; BOSCH; SVAHNBERG, 2001).

Segundo Silva (2011) o termo “feature” refere-se a identificacdo de
similaridades e variabilidades de um dominio. Durante o desenvolvimento da
arquitetura da LPS é realizada a modelagem de features, que consiste em organizar
as funcionalidades do modelo de features, que representa tais funcionalidades
graficamente em uma arvore. Essa representacdo permite facil entendimento da
organizagdo das funcionalidades de uma LPS. Conforme Santana et al. (2009) as

features podem ser classificadas em:

e Obrigatéria: a feature deve estar contida em todos os produtos derivados
da LPS.

e Opcional: o produto pode conter ou ndo a feature, as Unicas regras sao que
nao pode estar em todos os produtos e deve estar em pelo menos dois.

e Aplicacao: feature exclusiva de um determinado produto.

Durante a classificagcdo da feature deve-se tomar muita atencdo, pois, a
classificacdo errada pode ocasionar erros na LPS, sendo assim também nos produtos

gerados.

2.4 ENGENHARIA DE DOMINIO

Engenharia de dominio é a atividade responsavel por trabalhar com a analise,
arquitetura, implementacdo e teste do dominio, ou seja, consiste em realizar
atividades que tém como resultado a LPS. O objetivo consiste em a partir dos artefatos

produzidos — requisitos, arquitetura, implementacgéo e testes reusaveis —, possam ser
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feitos outros software com o reuso de cddigo, sendo este um dos principais beneficios
do uso de LPS, e com isso ha uma otimizacao na producédo de software (MANTUANI,

2014). A Figura 2 ilustra as etapas da engenharia de dominio.

A Engenharia de dominio € uma atividade essencial na criacdo da LPS,
todavia, sdo necessarias outras atividades para que haja o rapido desenvolvimento
do projeto, tais atividades sdo descritas na sec¢édo 2.1 e ilustradas na Figura 1.

2.4.1 Andlise de Dominio

A Andlise de dominio, € uma etapa da engenharia de dominio em que séo
identificadas e analisadas as similaridades e variabilidades do dominio escolhido. As
similaridades séo classificadas em requisitos funcionais (funcdes que o sistema fara)
ou nao funcionais (fungdes relacionadas ao comportamento do sistema, como por
exemplo desempenho). A Figura 2 ilustra a interagéo entre as etapas da engenharia

de dominio.

2.4.2 Arquitetura de Dominio

A Arquitetura de domino € a etapa posterior da andlise, descrita na secéo
2.4.1. Os requisitos definidos na etapa anterior sao detalhados e descritos em forma
abstrata usando UML, com isso surgem os diagramas de classe, casos de uso, dentre
outros. Tais diagramas sdo essenciais para facilitar o entendimento do sistema e
possiveis manutencdes. A Figura 2 mostra a interacdo entre esta e as outras etapas

da engenharia de dominio.

2.4.3Implementagéo de Dominio

Na implementacdo do dominio o desenvolvedor escreve o codigo fonte da
LPS partido dos diagramas gerados na arquitetura do dominio, a linguagem de
programacao fica a critério do projeto, em geral usa-se uma linguagem com suporte a
orientacdo a objetos, devido a facilidade de implementacao dos diagramas de classe

e interface. Tal etapa pode ser identificada na Figura 2.
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2.4.4Teste de Dominio

Os testes que serado aplicados a LPS dependem do tamanho da LPS e dos
aspectos que devem ser avaliados. Existem diversos tipos de testes, cada um com
um foco diferente, exemplos: testes de unidade focam em uma classe ou em um
meétodo especifico, teste de funcionalidade verifica se o programa consegue atender
todos os requisitos propostos (SOUZA; GASPAROTTO, 2013). O teste a ser aplicado
na LPS fica a critério da equipe de desenvolvimento da LPS.

2.5 ENGENHARIA DE APLICACAO

A engenharia de aplicacdo consiste em utilizar os resultados gerados na
engenharia de dominio, e com isso realizar todo o processo para a confeccdo dos
produtos (SILVA, 2011). O procedimento para o desenvolvimento dos produtos é

semelhante ao da LPS conforme ilustrado na Figura 2.

Para que haja o desenvolvimento correto do produto, € necessario que a LPS

tenha sido desenvolvida corretamente, como seguem as etapas da Figura 2.

A sec¢do 2.2 traz uma explicacéo acerca das abordagens de desenvolvimento
de LPS. Desta maneira, nas abordagens proativa e extrativa € considerado o projeto
da LPS que iniciara do zero. Com isso é possivel realizar as atividades da engenharia

de dominio e engenharia de aplicagédo paralelamente.

Figura 2 - Interacdo entre as atividades

Engenharia de dominio
Andlise de Arquitetura de Implementacao Teste de
dominio dominio de dominio dominio
A\ Y \ \ Ativos Base
Requisitos Arquitetura Implementacgéao Tesltes>
I reusaveis
\ Engenharia de aplicacao

Analise de Arquitetura de Implementacao Testes de
Produto
produto produto de produto produto

Fonte: Adaptado de Silva (2011)
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2.5.1 Analise de Produto

Nesta etapa, semelhante a Analise do Dominio (secao 2.4.1), é realizada uma
andlise para identificacdo dos requisitos do produto, no entanto, alguns requisitos ja
sao obtidos da analise de dominio, que sao as features obrigatorias. Assim, conforme
a secao 2.3, os requisitos analisados nesta etapa sao: features opcionais e de
aplicacdo. A fim de mostrar o processo analisado, a Figura 2 ilustra a interagéo entre
esta e outras etapas da engenharia de aplicacdo e engenharia de dominio.

2.5.2 Arquitetura de Produto

Durante esta etapa sdo gerados os diagramas de casos de uso, diagramas
de classes, dentre outros. Tais diagramas séo criados a partir da Arquitetura de
Dominio e dos requisitos analisados na etapa anterior conforme é mostrado na Figura
2.

2.5.3Implementacédo de Produto

Para que haja o reuso do codigo da LPS, é necessério que a implementacéo
do produto seja na mesma linguagem de programacao da implementacédo do dominio.
A implementacdo a ser realizada é somente dos requisitos analisados da etapa de

analise do produto, como mostra a Figura 2.

2.5.4Teste de Produto

Os testes que serao aplicados ao produto dependem do tamanho da LPS e
do produto gerado e dos aspectos que devem ser avaliados. Conforme Souza e
Gasparotto (2013) existem diversos tipos de testes, cada um com uma abordagem e
avaliacao diferente, como por exemplo: testes de unidade que focam em uma classe
ou em um meétodo especifico, teste funcionalidade que verifica se o programa
consegue atender todos os requisitos propostos (SOUZA; GASPAROTTO, 2013). O

teste a ser aplicado no produto fica a critério da equipe de desenvolvimento da LPS.
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2.6 METODOS DE DESENVOLVIMENTO DE LINHAS DE PRODUTO DE
SOFTWARE

Os métodos de desenvolvimento de LPS séo referentes as subatividades da
engenharia de dominio e engenharia de aplicacdo. Cada método tem uma abordagem
diferente de construcdo da LPS. Mantuani, Campos e Andrade (2017) realizaram uma
andlise dos principais métodos que resultou na constru¢cdo do Quadro 1. Os autores
ainda concluiram que cada método apresenta um foco maior em uma das
caracteristicas e destacaram o método de Delazeri e Wolf (2012), pois apresenta
caracteristicas presentes nos outros métodos, sendo o detalhado dos quatro métodos
apresentados.

Quadro 1 - Classificacdo dos métodos de desenvolvimento
baseados em LPS

Caracteristicas
Métodos Baseado | Baseado Possui ‘
em em fases e | Iterativo
feature | familia | subfases
FAST [5] X X
PLUS [6] X X X
FODA [7] X X
Delazeri e
Wolf[8] X X X X

Fonte: Mantuani, Campos e Andrade (2017).

Conforme as caracteristicas evidenciadas no Quadro 1, os métodos Baseados
em feature sé@o derivados do método FODA (Feature Oriented Domain Analysis) e 0s
baseados em familia sdo originados do método FAST. As fases e subfases séo
referentes as atividades em que sdo desenvolvidos os artefatos. Métodos iterativos

possuem a caracteristica de desenvolvimento ciclico.

2.6.1FAST

O método Family-Oriented Abstraction, Specification and Translaction (FAST)
foi desenvolvido por David Weiss em 1990, baseado em familia e voltado para o

desenvolvimento de LPS. Suas principais vantagens sao a reducao de tarefas, custo
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e tempo de criacdo (HARSU, 2002). Esse método apresenta processos tradicionais

da engenharia de software aplicados ao desenvolvimento de LPS.

A Figura 3 ilustra as trés etapas do método FAST, que consiste em: Qualify
Mobile Domain (Qualificacdo do dominio), Engineer Mobile Domain (Engenharia de

dominio) e Engineer Mobile Application (Engenharia de aplicacao).

Figura 3 - Etapas do método FAST
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Fonte: Harsu (2002)

Conforme Delazeri e Wolf (2012), a qualificacdo do dominio consiste em

analisar um conjunto de familia de produtos, que séo:

e Potencial: caracterizada por conter as features;

e Semi-familia: contém similaridades e variabilidades;

e Familia definida: tem um foco econdémico, visando o custo beneficio do
dominio;

e Familia projetada: esta relacionada ao processo de LPS;
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A gualificacdo do dominio tem um foco na viabilidade da LPS, € analisado o
custo econdmico da criacdo e instalacdo da Linha de Produto no dominio escolhido.
O resultado dessa etapa é um modelo econdbmico sobre o0s custos estimados que
engloba o custo de producdo da LPS e dos produtos separadamente (MACEDO,
2009).

J& a engenharia de dominio faz a andlise e identificacdo das similaridades e
diferencas da LPS. A anélise de dominio consiste em identificar subdominios, o
diagrama de contexto € usado nessa etapa para produzir o modelo de dominio que é
usado na engenharia de aplicacdo. Outra atividade da andlise é a constru¢do do
‘documento de similaridades”, o qual contém a descricdo das similaridades e
variabilidades do sistema (MACEDO, 2009).

Na implementacdo de dominio, a arquitetura, componentes e ferramentas séo
desenvolvidas em uma linguagem de programacao. O objetivo dessa etapa € produzir

ativos reutilizaveis.

O programming model, conhecido como modelo de dominio, é a base para a
etapa de engenharia de aplicacdo e € composto pelos resultados da engenharia de

dominio.

Mantuani (2014) em seu trabalho explica que a engenharia de aplicacdo
consiste em produzir aplicacdes da familia de software utilizando o programming

model. S&o trés etapas que constituem a engenharia de aplicagao:

1. Definicdo do Modelo de Aplicacdo que consiste em analisar 0s requisitos e

refind-los de forma que sejam exatamente o que deve ser feito;

2. Producdo da aplicacdo, que realiza a implementacdo, testes e

documentacgéo do produto;

3. Entrega e Suporte da Aplicacdo que é a fase em que o cliente recebe o
produto final, gerado a partir da LPS e as analises realizadas até o atual

momento.

Com isso, a engenharia de aplicacdo do metodo FAST tem a particularidade
de gerar um produto que pode ser reavaliado e ajustado, tornando a manutencéo

eficiente.
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2.6.2FODA

O método Feature Oriented Domain Analysis (FODA) é baseado em features,
assim como o PLUS e Delazeri e Wolf (Quadro 1). Diferente dos outros métodos que
tem uma metodologia mais completa, o FODA ¢ focado na fase da engenharia de
dominio (SILVA, 2011). O objetivo do método € buscar o que pode ser reutilizado para

um conjunto de software de mesmo dominio.

No trabalho desenvolvido por Silva (2011) ha um exemplo de um diagrama
criado a partir desse método, que € utilizado para representar as relacdes entre as
features. A Figura 4 mostra um exemplo de um diagrama UML no dominio comercial,
a partir dela é possivel identificar as features obrigatorias, Catalogo, Seguranca e

Pagamento, e a opcional, Consulta.

Figura 4 - Modelagem de um simples dominio comercial

I Seguranca I I Consulta ]
P
/ i
/ \
/ I Alta ] l Padrao l

/

Transferencia Bancaria ] [ Cartao de Credito |

Legenda

‘ Obngaténa /O\ Alternativa
& Opcional A Or-Feature

Fonte: Silva (2011)

As principais etapas do método FODA sao: Analise de Contexto e Modelagem

de Dominio, conforme mostra a Figura 5.

A principio observa-se que a analise de contexto aborda o dominio de maneira
gue possa ser definido um escopo para obtencao das features, com isso, ao finalizar
essa etapa obtém-se um documento de modelo de contexto contendo a descri¢cdo do
escopo (LOBO; RUBIRA, 2009) .
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Conforme Mendes (2015), a fase de Modelagem de Dominio é responsavel
por avaliar as similaridades e variabilidades entre as aplicacdes, sendo ela dividida

em trés etapas:

e Andlise das caracteristicas: € nesta etapa que as similaridades e
variabilidades s&o postas em um modelo de forma que seus
relacionamentos também sdo mostrados. O modelo consiste em um
diagrama que contém dependéncias, descricdes e a logica de uso. A Figura
4 € um exemplo de tal modelo.

e Modelagem Entidade-Relacionamento: essa etapa define de forma

abstrata os modelos de objetos como entidades e seus relacionamentos.

Analise Funcional: refere-se a separacéo das funcionalidades do dominio em
dois grupos: comuns e variaveis. As funcionalidades comuns séo representadas em
um diagrama de atividades e os comportamentos em um diagrama de estados
(DELAZERI; WOLF, 2012).

Figura 5 - Fluxograma método FODA

Analise de
Contexto Modelo de
contexto

Modelagem de Dominio

Modelagem
Entidade-
Relacionamento

"~ IModelo entidade-
relacionamento
Analise Funcional
Modelo
----------- funcional

Analise de
Caracteristicas

Modelo de -
caracteristicas

Fonte: Lobo e Rubira (2009)
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O principal diferencial do método FODA é a forma como as etapas séo
detalhadas e documentadas, isso tornou o método popular e usado na década de 90.
O seu foco principal esté direcionado a identificacédo das funcionalidades similares da
LPS e ndo abrange diretamente as atividades da engenharia de aplicagao
(DELAZERI; WOLF, 2012).

2.6.3PLUS

O Product Line UML-Based Software Engineering (PLUS), baseado em UML
(Unified Modeling Language) pode ser construido usando o método RUP (Rational
Unified Process) e espiral. O método PLUS tem uma fundamentacgao no Evolutionary
Software Product Line Engineering (ESPLEP), que é uma técnica de desenvolvimento
de software orientado a objetos e iterativo (TEIXEIRA, 2007). A Figura 6 ilustra o

fluxograma do método.

Figura 6 - Etapas do ESPLEP

modelo de requisitos,
modelos de analise,
arquitetunf G s
Requisitos componentes reutilizaveis
() dalinha 5 @
de Frockito 5“8?"':'3'33 Repositério
—>| da “3 a de da Linha de
5 Produtos Produtos
Engenheiro —————
da Linha de
Produtos
Requisitos Aplicacdo
da Aplicagdo : gerada —
y Engeqhana 5
da Aplicacdo
Engenheiro \
da Aplicagdo Cliente
Requisitos nao satisfeitos, erros, adaptacoes

Fonte: Donegan (2007)

Conforme Delazeri e Wolf (2012), o ESPLEP divide-se em duas atividades:

1. Engenharia da Linha de Produtos, que consiste no desenvolvimento dos
ativos base da LPS, os mesmos sdo salvos em um repositorio. Sao
produzidas as partes reusaveis do sistema desenvolvidas usando

modelagens;
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2. Engenharia de Aplicacao, responsavel pela construcdo de um produto da

LPS com base nos ativos base e diagramas gerados na etapa anterior.

A Engenharia da Linha de Produtos contém subetapas em que sdo gerados

os artefatos a serem utilizados na Engenharia de Aplicacdo (MENDES, 2015). Tais

subetapas e artefatos séo ilustrados no Quadro 2. Diagrama de UCs (Use Case)

significa di

agrama de casos de uso.

Quadro 2 - Atividades, sub atividades e artefatos da Engenharia da Linha de Produtos do

ESPLEP
Atividade | Subatividades Artefatos
Requisitos | Definicdo do escopo da LPS Diagrama de UCs
Modelagem de casos de uso Especificacio de UCs
Modelagem de caracteristicas Diagrama de caracteristicas
Mapeamento UCs/caracteristicas
Anilise Modelagem estatica Modelo estitico conceitual
Estruturacio de objetos Diagrama de classes
Modelagem dinimica Diagrama de comunicacio
Modelagem de Miq. de Estados Finitos | Diagrama de segiiéncia
Anilise de dependéncia caracteristica/- | Tabela de dependéncia caracteristica/-
classe classe
Diagrama de estados
Projeto Projeto de arquitetura de LPS Arquitetura baseada em componentes
Especificacdo das interfaces dos compo-
nentes

Fonte: Donegan (2007)

Donegan (2007) descreve as etapas da Engenharia de Aplicacdo, que é

subdividida em cinco subetapas distintas:

1.

Requisitos: é realizada a andlise para identificacdo entre similaridades e

variabilidades da LPS, a geracdo de um prototipo é opcional, indicada para

melhor entendimento dos requisitos;

Andlise: analise dos requisitos separadamente para melhor entendimento

do sistema;

Projeto: consiste em projetar os componentes do sistema;

Desenvolvimento: implementacdo dos componentes do sistema,;

Testes: conforme a necessidade, aplicar o teste que apresente relacao

entre a funcionalidade descrita e a desenvolvida.
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A Figura 7 ilustra a sequéncia de execucao das atividades da Engenharia de

Aplicacéo e a relacéo entre elas e com o repositorio da Linha de Produtos.

Figura 7 - Atividades da Engenharia de Aplicacdo do ESPLEP

@ 7~ ey

N/ ! - P
» Requisitos e

| «
,»'/ \'\. N — J ‘\

Engenheiro I — Analise .

da Linha de Prototipo | L

Produtos descartavel x ’

Projeto % Repositorio
da Linha de

<
1 Produtos

Desenvolvimento

b X 1

Engenheiro de testes
da Linha de Produtos

Fonte: Teixeira (2007)

O ESPLEP é construido com base no diagrama de casos de uso, por isso, as
funcionalidades sdo mostradas como casos de uso ou atores, posteriormente a
arquitetura é construida (DELAZERI; WOLF, 2012).

2.6.4Delazeri e Wolf

O método proposto por Delazeri e Wolf (2012) busca unificar as principais
atividades dos métodos: FAST, FODA e PLUS, descritos nas sec¢des anteriores. A
Figura 8 mostra todas as etapas do método, sendo que seu diferencial consiste na
maneira detalhada e completa com a qual 0 mesmo abrange as principais etapas para
o desenvolvimento de uma LPS, sendo elas: Engenharia de Dominio e Engenharia de
Aplicagao.
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Figura 8 - Método adaptado por Delazeri e Wolf

Método Proposto Por Delazeri e Wolf

Engenharia de Dominio

Analise do dominio

Y
Identificacdo de
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Requisitos do dominio f
Y
A v Implementacao da
Modelagem do aplicagao
dominio I f *
A
\J Testes da aplicacao
Projeto do dominio #
f * Entrega e suporte da
Implementacéo do aplicagao

dominio

$ 1

Testes do dominio

Fonte: Adaptado de Delazeri e Wolf (2012)

Assim como nos demais métodos a engenharia de dominio, divide-se em
varias etapas e o resultado é a LPS, ou seja, os artefatos que seréo reutilizados. A
engenharia de aplicagdo consiste no desenvolvimento de produtos partindo dos
artefatos ja desenvolvidos.

Delazeri e Wolf (2012) definem a composi¢cado aa engenharia de dominio em
duas etapas:

1. Analise de Dominio: tem como base o método FAST e consiste na definicao

e analise do escopo, o resultado dessa etapa é o modelo de contexto.

2. ldentificagdo das Caracteristicas: classificacdo das similaridades e
variabilidades dos artefatos do sistema. Essa etapa é dividida em cinco

subatividades:
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a. Requisitos de dominio: tem como objetivo a definicho dos pontos
comuns e variaveis do dominio, gerando com isso o Modelo de
Caracteristicas que contém a descrigcdo dos pontos comuns do dominio,
assim como os métodos FODA e PLUS.

b. Modelagem do dominio: realiza uma analise que tem a finalidade de
abstrair entidades e funcionalidades do domino, produzindo Diagramas
de Classe e/ou Diagramas de Casos de Uso, essa tarefa tem como

origem o método PLUS.

c. Projeto do dominio: assim como no método PLUS, tal subatividade tem
0 proposito de definir a arquitetura dos produtos, com isso o modelo de

projeto é o resultado desta subatividade.

d. Implementacédo do dominio: a linguagem de programacéo é escolhida e
com isso 0s componentes reutilizaveis do dominio s&o programados. Tal

subatividade deriva-se do método PLUS.

e. Testes de dominio: originado do método PLUS, esses testes tém como
0 objetivo avaliar a implementacéo, tendo como medidas de avaliacéo
as funcionalidades propostas e integridade, esse procedimento é

relevante para que erros nao sejam repassados aos produtos.

A Engenharia de Aplicacdo tem como finalidade produzir um produto com
base nos artefatos gerados na engenharia de dominio. As autoras Delazeri e Wolf
(2012), dividiram a atividade em quatro subatividades, que séo:

1. Requisitos da Aplicacdo: os métodos FAST e PLUS foram adaptados para

o desenvolvimento de tal subatividade, que tem como objetivo a andlise do
produto, identificando os requisitos para a modelagem no diagrama de
casos de uso e diagrama de caracteristicas das variabilidades do dominio.

2. Implementacdo da Aplicacdo: nesse processo, os artefatos obtidos nas

etapas anteriores sdo programados. Esta subatividade é originada do
método FAST.

3. Testes da Aplicacéo: consistem em realizar testes no produto para valida-

lo. Os testes devem abordar, principalmente, a integridade dos requisitos e
as funcionalidades. Essa tarefa se origina da teoria aplicada em linhas de

produtos de software.
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4. Entrega e Suporte da Aplicacdo: sendo essa a Ultima etapa, esta mais
relacionada ao cliente, pois consiste em entregar o produto final e dar

suporte a ele caso necessério, assim como no método FAST.

O método de Delazeri e Wolf (2012) retne as duas principais atividades para
0 projeto e construcdo de uma LPS — engenharia de dominio e engenharia de
aplicacdo —, e incrementa tais atividades combinando as etapas dos trés outros
meétodos citados neste trabalho (FAST, PLUS e FODA) e a teoria de linhas de produtos
de software. Com isso é garantido a documentacéo e implementacédo da LPS e das
aplicacoes.

Foram apresentadas tais abordagens de desenvolvimento para que fosse
possivel compreender o foco e as diferencas de cada uma, além disso foi visto de
onde e como foi originado o método escolhido para o desenvolvimento deste trabalho
(o método de Delazeri e Wolf (2012)).
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3 MODELAGEM DO SISTEMA BIBLIOTECARIO

Este capitulo explica como a abordagem de Delazeri e Wolf (2012) foi utilizada
para a criacdo da LPS no dominio de Gestao Bibliotecaria. A se¢éo 3.1 descreve como
foi realizada a engenharia de dominio e a secdo 3.2 tem o foco na engenharia de

aplicacéo.

3.1 ENGENHARIA DE DOMINIO

Esta secéo descreve o processo de analise dos contextos e identificacdo das
caracteristicas dos sistemas escolhidos conforme o método de Delazeri e Wolf (2012)
(descrito na secao 2.6.4). A secdo 3.1.1 apresenta a analise do dominio abordado
(Sistema de gestdo bibliotecaria), sdo analisados software, e suas caracteristicas
identificadas na sec¢éo 3.1.2. A modelagem das funcionalidades é descrita na secao
3.1.3, e a partir dos diagramas gerados por tal etapa foi elaborado o projeto da LPS,
evidenciado na secao 3.1.4. A implementacdo do dominio e seus testes sado relatados

nas secoes 3.1.5 e 3.1.6.

3.1.1 Andlise de dominio

Para esta etapa do desenvolvimento da LPS foi-se utilizada a abordagem
extrativa, porque o dominio abordado possui véarios sistemas ja desenvolvidos, sendo
assim ndo h& a necessidade de se criar 0s ativos base do zero.

A analise de dominio foi realizada utilizando trés 3 software de gestdo
bibliotecéria: Biblivre, BiblioteQ e MiniBiblio, tais sistemas foram instalados e testados.
A partir dos testes realizados as func¢des foram agrupadas em alguns conjuntos. Cada
conjunto foi classificado como um contexto do sistema e deram origem ao diagrama
de contexto, conforme a Figura 9 — Representacao do diagrama de contexto..

Os contextos representados no diagrama sao definidos pelos seguintes itens:

e Gerenciamento dos Locatarios: contexto originado do conjunto de

funcionalidades responséavel pelo cadastro, edicéo, exclusédo e consulta de
locatarios. Tal funcionalidade também é responsavel pelo cadastro do

cartdo de acesso do locatario e da impressao da sua carteirinha;
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e Assisténcia e Personalizacdo do Sistema é o contexto que possui um
conjunto de funcionalidades que permite a troca de idioma, cor, fontes de
texto e formato de exibicdo dos resultados das pesquisas;

e Controle de Acesso ao Sistema: tem como finalidade as acdes de
manipulacdo dos funcionarios, sendo elas: cadastrar, editar, excluir e
buscar, e a partir dos funcionarios é possivel iniciar uma nova sessao ou
encerrar uma aberta.

e Administracdo das Locacdes: € o principal contexto do sistema, faz a
relacdo dos itens do acervo com os clientes e funcionarios, fazendo com
que haja o cadastro de empréstimos, devolugdes, cancelamentos,
renovacdes e consultas de empréstimos;

e Gerenciamento do acervo € o contexto que faz o controle do acervo
bibliotecario. As funcionalidades para tal controle sdo: cadastrar, editar,
buscar e deletar, tais funcionalidade manipulam os itens do acervo.

e Consolidacédo dos Dados: contexto que surgiu a partir das funcionalidades
de manipulacdo do banco de dados, sendo elas backup (realizacdo e
restauracdo), criacdo e reindexacdo de uma base de dados, geracao de
relatorios dos registros, importacdo e exportacdo de dados via arquivo e

uso de servidores distribuidos, ou seja, servidores de outras bibliotecas.

Figura 9 — Representacdo do diagrama de contexto.

<=System==
Gerenciamento dos
Locatarios

==System==
Assisténcia e
Personalizagdo do Sistema

- |

==3ystem==
Gestao Bibliotecaria

==System==
Controle de Acesso ao
Sistema

==System==
Administragdo das
Locagdes

<<8ystem>>
Gerenciamento do Acervo

Fonte: Autoria propria
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O Quadro 3 representa as funcionalidades identificadas em cada um dos

contextos explicados acima.

Quadro 3 - Contextos e funcionalidades identificadas no dominio

Contexto

Funcionalidade

Gerenciamento dos Locatarios

Manter Locatario

Excluir Cartdo de Acesso
Cadastrar Cartdo de Acesso
Impresséo de Carteirinha

Gerenciamento do Acervo

Manter Livro

Manter Revista
Manter Musica

Manter Video

Manter Imagem
Manter Autor

Manter Artigo

Manter Manuais
Manter Dados
Visualizar Impresséo da Consulta do Acervo
Manter Arquivo
Manter Mapa

Manter Panfleto
Manter Manuscrito
Manter Tese

Manter Partitura
Manter Som Nao Musical
Manter Objeto 3D
Manter Vocabulario
Manter Grey Literature
Manter Jornal

Manter Video Game

Administracdo das Locacdes

Consultar Locacdes
Realizar Devolucao
Efetuar Empréstimo
Renovar Empréstimo
Realizar Reserva
Excluir Reserva

Controle de Acesso ao Sistema

Finalizar Sessao

Iniciar Sesséo

Alteracé@o de permissdes do Funcionario
Manter Funcionario

Assisténcia e Personalizacédo do
Sistema

Consultar Ajuda
Personalizar Telas de Exibicao
Configuracéo de Idioma
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Quadro 3 - Contextos e funcionalidades identificadas no dominio
Contexto Funcionalidade

Cadastrar Novo Banco de dados
Realizar Backup do Banco de Dados
Restaurar Backup do Banco de Dados
Importacdo de Registros Via Arquivo
Geracao de Relatérios dos Registros
Exportar Tabela em CSV

Manter Servidores de Busca Distribuida
Reindexar Base de Dados

Consolidacéo dos Dados

Fonte: Autoria propria

A realizacao deste trabalho teve o foco principal no contexto: Administracao
das LocacOes, devido a este ser o contexto que contém as principais funcionalidades
para a gestao de uma biblioteca como por exemplo realizar locacédo e devolucéo;
porém para o desenvolvimento do mesmo € necessario abordar: Controle dos
Locatarios e Gerenciamento de Itens Locaticios, pois durante a identificacdo das
caracteristicas é possivel perceber que o contexto referente as locacdes depende de

funcionalidades contidas em outros contextos.

3.1.2ldentificacdo das caracteristicas

A identificacdo das caracteristicas € uma subfase da engenharia de dominio,
gue consiste no estudo na descri¢cdo de todas as funcionalidades de um determinado
sistema. Assim como na sec¢do anterior, trés sistemas foram abordados, no tépico
abaixo foi descrito sobre cada um. As Figuras 10, 11, 12, 13 e 14 ilustram como sao

representadas em tela cada caracteristica identificada.

e MiniBiblio

O software MiniBiblio foi desenvolvido pela empresa Athenas e tem como
finalidade o gerenciamento bibliotecario. Para executa-lo foi necessério a instalacéo,
sem necessidade de configuragcédo de banco de dados.

As funcionalidades pertencentes a este software sdo acessadas pelas telas
do sistema, a Figura 10 refere-se a tela inicial e as fungdes podem ser acessadas a

partir dela.
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Figura 10 - Software MiniBiblio Tela Inicial
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Kl WeriBiblic
iitar_visuglizae—a- Riealizar Backup do banco de dados

3‘. e MR @ L‘.I. = Configuracio de Exibigao de Textos e Telas

o,

]

Restaurar Backup do Banco de Dados

Manter Livros
Manter Revistas

Manter Manuais
WDEDS

PRt

= |
LI

Manter Videos

HLISICAS
AWML

-

\ Dalac ;

Manter Musicas

)
PP

Manter Dados

Fonte: Autoria propria

Na Figura 10 foram identificadas as seguintes func¢des do sistema:

e Manter Musica: Funcionalidade que permite que o funcionério realize as
operacbes CRUD (Create, Read, Update e Delete), ou seja, é possivel
inserir, editar, buscar e deletar musicas no acervo da biblioteca.

e Manter Livro: O funciondrio pode manipular o acervo cadastrando,
editando, excluindo e buscando livros.

e Manter Revista: Assim como nas funcionalidades anteriores, essa é uma
funcionalidade para manipulacdo do acervo, permitindo as operacdes
CRUD.

e Manter Video: O usuario do sistema pode realizar as operagcbes de
inclusao, edicdo, delecao e visualizacdo de registros do tipo video.

e Manter Manuais: Permite que o funcionario realize o controle de manuais
do acervo, ou seja, o item do tipo manual pode ser incluido, deletado,
editado e visualizado pelo sistema.

e Manter Dados: O funcionario da biblioteca pode realizar as operacdes
CRUD em itens do acervo do tipo dados.

e Configuragéo de Exibicdo de Textos e Telas: Essa funcionalidade esta
relacionada com a personalizacdo do sistema, permitindo que haja a
selecéo de um tema predefinido e/ou a personalizagdo do mesmo, como,

alteracao de cor, fonte, linhas e colunas das telas.
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Cadastrar Novo Banco de Dados: Esta funcionalidade faz com que seja
criado um novo banco de dados, com isso, todos os dados do banco atual
sao eliminados.

Realizar Backup do Banco de Dados: O backup € essencial para caso
haja algum problema com o banco de dados do sistema, quando
realizado, o mesmo contém todos os registros do banco de dados no
momento em que é criado.

Restaurar Backup: Na restauracéo do backup o funcionario pode resgatar
todos os dados que em algum momento foram salvos durante a realizacéo

do backup.

A Figura 11 apresenta outras funcdes que podem ser encontradas na tela

inicial do sistema.

Figura 11 - Software MiniBiblio Tela Inicial Continuagdo

far  Visualizar

Consultar Ajuda _ B Ji]
5 | @ =0 -
Consultar Locagbes

Efetuar Empréstimo
Manter Funcionario
Visualizar Impressao da Consulta do Acervo

Imprimir Resultados de Consultas

Manter locatario

Finalizar Sessao
Realizar Devolugao

Fonte: Autoria propria

As funcionalidades a seguir sdo a sequéncia das funcionalidades identificadas

na Figura 11.

Consultar Ajuda: Os funcionarios podem consultar um manual de
utilizagcéo do software.

Imprimir Resultados de Consultas: O sistema exibe, em forma de tabela,
as buscas de registros do acervo, com isso, é possivel realizar a
impressao desta tabela.

Visualizar impressdo do acervo: Funcionalidade que permite que o
usuario visualize os registros em forma de impressao antes de imprimir.
Finalizar Sessao: O usuario utiliza-a ndo apenas para fechar o programa,

mas também para encerrar a conexao com o banco de dados.
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Manter Funcionario: O usuério pode realizar a manipulacéo dos registros
de funcionarios, sendo assim, pode ser feita a incluséo, edi¢ao, delecao e
visualizagéo de registos.

Manter Locatario: Tal funcionalidade permite as opera¢des de CRUD em
registros do tipo locatério.

Consultar Locacgdes: Os funcionarios podem realizar a busca de locacgdes,
utilizando filtros na busca, permitindo que esta seja refinada por locatério,
data, funcionario e status da locacdo (devolvido, ndo devolvido ou
atrasado).

Realizar Devolucdo: A devolucdo é uma operacdo realizada por
funcionérios da biblioteca e com ela o item que foi retirado € devolvido, ou
seja, a quantidade daquele item do acervo é incrementada.

Efetuar Empréstimo: A realizacdo de empréstimo é efetuada por
funcionérios. Para sua efetivacdo é necessario que sejam informados um
locatario e um item do acervo, com isso sdo gerados um novo registro no

sistema, que é a locacdo e um prazo para devolucéo.

A Figura 12 mostra a interface grafica da tela de login do sistema, a

funcionalidade identificada foi:

Iniciar Sessao: Funcionalidade que realiza conexdo com banco de dados
e valida as informacdes inseridas nos campos “usuario” e “senha”. No
caso em que as informacdes estdo corretas o sistema € iniciado exibindo
a tela inicial, caso contréario é solicitado novamente o preenchimento dos

campos.

Figura 12 - Software MiniBiblio Tela Login
MiniBiblio - Login

Mome do Llsuano | |

Senha | |

Iniciar Sessé{;
Athenas Ok | Concea |

Fonte: Autoria propria
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Para que os dados de autores possam ser acessados e manipulados, faz-se
necessario o acesso a tela “Dados Base”, conforme a Figura 13. A funcionalidade
identificada, nesse caso foi:

e Manter Autor: Funcionalidade que permite a incluséao, edicdo, remocao e

visualizacdo de autores, tais autores podem ser usados ao cadastrar e

editar os itens do acervo.

Figura 13 - Software MiniBiblio Funcionalidade Manter Autor
Dados Base b4

Esta janela permite a visualizacio e alteracdo dos dados referentes aos campos
que 80 armazenados automaticamente conforme a ingercdo de elementos a base,
Ao alterar um item de um campo base, oz valores |8 aimazenados ndo serdo alterados.
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L. BASE_EDITORAS
BASE_LOCALIZACOES
BASE_IDIOMAS
BASE_ASSUNTOS
BASE_CATEGORIAS

EASE_CLASSIFICACOES Manter Autor

...\vdados'base_autores_[v.dbb

ak Cancelar

Fonte: Autoria propria

Todas as funcionalidades descritas anteriormente s6 podem ser acessadas
por usuarios que tenham permissdo. Para permitir ou retirar a permissdo de um
usuario € necessario acessar a tela “Configuracdes Gerais”, conforme mostra a Figura
14, a funcionalidade desta tela é:

e Alteracdo de permissdes do funcionario: Fungéo que habilita ou desabilita

qualquer funcionalidade do sistema para um usuario especifico.



Figura 14 - Software MiniBiblio Funcionalidade Controle de acesso
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Fonte: Autoria propria
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O Quadro 4 apresenta as funcionalidades identificadas por cada contexto do

software MiniBiblio.

Quadro 4 - Relacéo de funcionalidades identificadas por contexto do software MiniBiblio

Contexto

Funcionalidade

Gerenciamento dos Locatarios

Manter Locatéario

Gerenciamento do Acervo

Manter Livro

Manter Revista

Manter MUsica

Manter Video

Manter Imagem

Manter Autor

Manter Manuais

Manter Dados

Visualizar Impresséo da Consulta do Acervo

Administracao das Locacdes

Consultar Locacdes
Realizar Devolucao
Efetuar Empréstimo

Controle de Acesso ao Sistema

Finalizar Sessao

Iniciar Sesséo

Alteracao de permiss@es do Funcionario
Manter Funcionario
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Quadro 4 - Relagdo de funcionalidades identificadas por contexto do software MiniBiblio.

Contexto Funcionalidade
Assisténcia e Personalizacdo do Consultar Ajuda
Sistema Personalizar Telas de Exibigdo
Cadastrar Novo Banco de dados
Consolidacéo dos Dados Realizar Backup do Banco de Dados

Restaurar Backup do Banco de Dados

Fonte: Autoria propria

e BibLivre

O software BibLivre foi desenvolvido pela Sociedade dos Amigos da Biblioteca

Nacional (SABIN) e esta em sua quinta versao, dentre os trés sistemas escolhidos

para a analise de dominio, este é o que contém um maior conjunto de funcionalidades.

A Figura 15 apresenta algumas funcdes pertencentes ao sistema para login,

ajuda e troca de idioma. As funcionalidades que realizam essas operacdes sao:

Consultar Ajuda: O sistema disponibiliza um material para consulta de
como utilizar o sistema e a descricdo de cada funcionalidade.

Iniciar Sessdo: Operacdo em que o funcionério insere o usuério e senha
para acesso ao sistema, assim que os dados corretos sao inseridos e
validados o sistema abre a tela inicial e disponibiliza as funcodes
disponiveis para esse usuario.

Configuracéo de Idioma: Permite que o usuario possa trocar a linguagem

do sistema, estando disponivel portugués, inglés e espanhol.

Figura 15 - Software BibLivre Tela de Login

Biblivre V Portugués (Brasi) &
Software Livre para Gestao de Bibliotecas

Pesquisa | Ajuda faomn [ [

Consultar Ajuda Iniciar Sessao

Biblivre

O programa Biblioteca Livre (Biblivre) versdo 5.0 € um
aplicativo que permite a inclusao digital do cidaddo na
sociedade da informacdo. Saiba mais sobre o projeto em
"Sobre", na op¢ao "Ajuda” no menu superior.

Fonte: Autoria propria

O software BibLivre possui um menu para sele¢édo das funcdes, a Figura 16

apresenta um item do menu que tém as principais funcionalidades do sistema, que

sao:
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e Manter Locatéario: Funcionalidade em que o funcionario da biblioteca pode
inserir, editar, cadastrar e deletar registros de locatérios.

e Manter Funcionario: Permite que haja as operacbes de CRUD em
registros do tipo funcionario.

e Finalizar Sessao: O funcionario finaliza a sessdo e com isso 0 sistema
encerra o trabalho atual e retorna a tela de login.

e Realizar Reserva: A realizacdo da reserva permite que o funcionario
agende a locacao de um item do acervo para um locatario em uma data
especifica.

e Excluir Reserva: Cancela a reserva do item do acervo.

e Impressao de Carteirinha: Funcionalidade que realiza a impressao de
carteirinha de locatarios e funcionarios.

e Consultar Locacao: Realiza a consulta de locacdes, podendo ser usado
como filtro: leitor ou item do acervo.

e Realizar Devolucao: O item locado é devolvido ao sistema, permitindo que
esse item seja locado por outro usuario e o status da locagéo € alterado
para devolvido.

e Efetuar Empréstimo: O funcionéario realiza a locagdo de um item do
acervo, informando o locatario e o exemplar a ser locado.

e Renovar Empréstimo: A locacdo tem seu prazo de entrega estendido,

sendo assim o locatario pode ficar mais tempo com o exemplar.

Figura 16- Software BibLivre Tela Inicial

Biblivre V Portugués (Brasi) &
Software Livre para Gestao de Bibliotecas

Pesquisa Circulacdgo Catalogacan Aquisicdo Administracdo Ajuda Sair

i nsultar 0
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Realizar Devolugao
Empréstimos e Devolucdes 3 - Efetuar Empréstimo
Reservas Seja bem-vindo ao Blbllotecaod\?rg (EBmPrlg)s \sersao 5.0
Realizar Reserva
Vocé podera fazer pesquisas por registros bibliograficos
autoridades e vocabulario pela opcdo "Pesquisa” no menu
superior. Esta € a mesma "Pesquisa” que os leitores poderdo
usar ao acessar o Biblivre, sem necessidade de usuario e
senha, para pesquisar por registros na Base Principal

Controle de Acesso

Impressao de Carteirinhas

Excluir Reserva : s
Para cadastrar leitores, realizar empréstimos, 0€VOIUCOES e

Impressao de Carteirinha reservas, controlar o acesso a biblioteca e imprimir
carteirinhas, use a opgdo "Circulagdo”, também no menu

Fonte: Autoria propria
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Para o gerenciamento do acervo o software BibLivre possuiu 14 tipos de itens

conforme mostra a Figura 18. Para acessar as operacdes de CRUD do acervo €&

necessario abrir a aba “Catalogagdo” da pagina inicial do sistema (Figura 17), as

funcionalidades evidenciadas sao:

Manter Musica: Permite que o funcionario realize operagdes de insercgao,
edicdo, delecao e visualizagdo em registros do tipo musica.

Manter Livros: Registros do tipo livro podem ser inseridos, editados,
deletados e visualizados por meio do sistema.

Manter Revistas: Esta funcionalidade permite as operacoes CRUD em
registros do tipo revista.

Manter Imagem: Imagens podem ser salvas, editadas, deletadas e
visualizadas no acervo da biblioteca.

Manter Video: Registros de video podem ter seus dados alterados,
inseridos, deletados e visualizados.

Manter Artigo: O funcionario pode realizar as operacdes de CRUD em
dados de artigos.

Manter Arquivo: Os arquivos podem ter seus dados alterados, incluidos,
excluidos e visualizados por usuarios do sistema.

Manter Mapa: Funcionalidade que permite ao usuario realizar as
operacoes de insercéo, visualizacéo, edicdo e remoc¢ao de mapas.
Manter Panfleto: O usuario pode manipular dados de panfletos, editando-
0s, excluindo-os, inserindo-os e visualizando-o0s.

Manter Manuscrito: Manuscrito € um item disponivel para cadastro,
edicdo, exclusao e visualizacdo no acervo do sistema.

Manter Tese: Dados de teses podem ser manipulados no acervo do
sistema, estando disponiveis as funcionalidades de insercédo, edicao,
remocao e visualizagao.

Manter Partitura: Partituras séo registros do acervo do sistema em que
pode se aplicar as operagbes CRUD.

Manter Som ndo Musical: Funcionalidade que permite a manipulacdo de
dados de sons ndo musicais, ou seja, € possivel inseri-los, edita-los,

exclui-los e visualiza-los.
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e Manter Objeto 3D: Objetos 3D estdo disponiveis no acervo, sendo
possivel realizar as opera¢cdes CRUD.

e Manter Vocabulario: Funcionalidade que permite ao usuario inserir, editar,
deletar e visualizar vocabulérios no sistema, tais vocabularios podem ser
relacionados com itens do acervo.

e Importagdo de Registros Via Arquivo: Disponibiliza ao usuario a
importagcéo de registros para o acervo, ou seja, 0s registros sao inseridos
no banco de dados, o arquivo de importacéo deve ser do tipo MARC, XML
ou 1SO2709.

e Manter Autor: Autores de qualgquer exemplar do acervo estdo disponiveis
para cadastro, edicdo, delecdo e visualizacdo. A utilidade deles é

simplificar o cadastro de exemplares e refinar a consulta de registros.

Figura 17 - Software BibLivre Tela Inicial (Gerenciamento do Acervo)

Portugués (Brasil) = ltau '\\.: .":‘}":‘):

para Gestao de Bibliotecas

irculacdo Catalogacdo Aquisicdo Administracdo Ajuda Sair
e Manter Musica
Manter Livros

Bibliografica

\\.._h.“ . .
Autoridades Manter Revistas
Vocabulario \ T BB Totecs BibIVIeTVETS#6.5.0 Manter Imagem
Importacdo de Registros \~\\ Manter Video
b NE PO Dasgl PoRJEgISTosSDibliogramy .
7% Z / autoN{ades Ny slg Opsd P isa Qepu Manter Artlgo
7 ""p'““‘”'e E“q“elds | superioNEsta & MRRITRsQIde g sa eiioresodeiac Manter Arquivo

usar ao adgssar 0 SV ST RECESNIade teysuartme
senha, para Nesquisar pofhsedmsyoNga B P al

i Manter Mapa
Importagao de | Manter Panfleto

Registros Via | rara cadastrar Wtores, realizar DrgResmds, devougses Manter Manuscrito
Arauivo reservas, controldr o acesso 3 DRI & imPHgyr
q canteirinhas, use a\gpcdo "Circulacdo”, Yapbewy nozgeny Manter Tese

Sl Manter Partitura
Manter Som Nao Musical
Manter Objeto 3D

Manter Autor

Na opgdo "Catalogagao”. Wcé podera controlar o acelvQ da
biblioteca, catalogando obrdg e exemplares, e efetuara
conirole de autoridades e dd\vocabuldrio. Através odesta
opgao tambem & possivel imprim\as etiquetas usadas nos
exemplares, mover registros enlreNgs bases de dados
(Principal, Trabalho, Privada e Lixeira) pQriar € exportar

Manter Vocabulario

nar arquivos digitais aos registros existentes

Fonte: Autoria propria

A Figura 18 - Software BibLivre Tela de insercédo do acervo refere-se a tela
que realiza a insercdo de registros no acervo, permitindo o cadastro de um exemplar

por vez, estando disponiveis 14 diferentes tipos de exemplares.



48

Figura 18 - Software BibLivre Tela de inser¢céo do acervo

Biblivre V. Portugués (Brasil) =
Software Livre para Gestao de Bibliotecas

Pesquisa Circulacdo Catalogacdo Aquisicdo Administracdo Ajuda Sair
gagao > Bibliografica
Tipo de material Livro A
. Panfleto
= Informagdo do controle de patentes (013) [ 3 Manuscrito = ol
Numero | Tese $a
Pai Periodico $b
as Artigo
Tipo | Arquivo de Computador $c
Dat Mapa $d [ Repetir ]
ata Foto [ Repetir ]
Estado da patente | Filme $e [ Repetir]
Partitura o
Parte de um documento Muisica $f [ Repetir ]
Som ndo musical
— ISBN (020) [?] _Objeto 3D | '~ gl
Nimero do 1SBN $a

Fonte: Autoria propria

O sistema BibLivre possui uma op¢ao no menu da tela inicial que é referente

a administragdo do sistema conforme a Figura 19 - Software BibLivre, menu para

configuracéo do sistema, disponibilizando diversas funcionalidades, sendo elas:

Alteracdo de Permissfes do Funcionario: Funcionalidade que
disponibiliza ao usuario a alteracéo de permissdes de acesso ao sistema
de qualquer funcionario.

Cadastrar Cartdo de Acesso: O cadastro de cartbes de acesso permite
gue locatarios e funcionarios utilizem para acessar o ambiente fisico da
biblioteca.

Excluir Cartdo de Acesso: A exclusdo do cartdo de acesso remove a
permissao do usuario para utiliza-lo como meio de acesso a biblioteca.
Manter Servidores para Busca Distribuida: O cadastro de Servidores para
busca distribuida € uma das funcionalidades do sistema, isso disponibiliza
a consulta de itens em acervos de outras bibliotecas.

Geracdo de Relatorios dos Registros: O software disponibiliza uma
funcionalidade para a geracdo de relatérios em que j& existem alguns
modelos pré-definidos, mas também é possivel personalizar as colunas e
o tipo de registro a ser utilizado para o relatério.

Realizar Backup do Banco de Dados: A realizacdo do backup salva os
dados do banco de dados para que possam ser utilizados posteriormente

para uma restauracao.
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e Restaurar Backup do Banco de Dados: E necessario que tenha sido
realizado o backup dos dados anteriormente para a sua restauragao, com
isso é possivel recuperar e utilizar todos os dados salvos.

e Reindexar Base de Dados: Funcionalidade que corrige erros de consultas
no banco e as tornam mais eficientes, relacionando registros com indices.

e Cadastrar Novo Banco de Dados: O cadastro de um banco de dados
apaga todos os dados atuais do sistema e desta forma o software é
restaurado as suas configuragdes iniciais.

e Configuracdo de Exibicdo de Textos e Telas: permite ao usuéario a
personalizagao de textos do sistema e cores.

Figura 19 - Software BibLivre, menu para configuragdo do sistema

Portugués (Brasil)

Administracao  Ajuda Sair

Troca de Senha

Cadastrar Cartao de Acesso

- Excluir Cartao de Acesso

Logins e Permissdes .
; Manter Servidores para Busca
i §rs30 6.0 Distribuida

Cartoes de Acesso binlio

Semvidores 239.50 ores poderao Registros
7 de usuario e .
Relatorios hcinal Realizar Backup do banco de

dados

reee, Geragao de Relatorios dos

Manulencao _
2 % devolucdes &

c 9

" Restaurar Backup do Banco de
M NC menu

Dados

Configuracies

Traducdes

- : Reindexar Base de Dados
Personalizacao de Resumo Catalografico

0
Personalizacao de Formulano Catalografico = Cadastrar Novo Banco de dados

exemplares, mover registros entre as bases de

(Principal, Trabalho, Privada e Lixeira), imporiar e expomn ConﬁgUl’aQaO de EX'bIQaO de
'S Textos e Telas

do processo de aquisicao, para auxiliar a compra e recebimento

Fonte: Autoria propria

Todas as funcionalidades do BibLivre foram relacionadas com 0s contextos

identificados e sao representadas pelo Quadro 5.



Quadro 5 - Relacdo de funcionalidades identificadas por contexto do software BibLivre
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Contexto

Funcionalidade

Gerenciamento dos Locatarios

Manter Locatario

Excluir Cartdo de Acesso
Cadastrar Cartdo de acesso
Impresséo de Carteirinha

Gerenciamento do Acervo

Manter Livro
Manter Revista
Manter MUsica
Manter Video
Manter Imagem
Manter Imagem
Manter Artigo
Manter Arquivo
Manter Mapa
Manter Panfleto
Manter Manuscrito
Manter Tese
Manter Partitura
Manter Som Nao Musical
Manter Objeto 3D
Manter Vocabulario

Administracdo das Locacdes

Consultar Locagdes
Realizar Devolucéo
Efetuar Empréstimo
Renovar Empréstimo
Realizar Reserva
Excluir Reserva

Controle de Acesso ao Sistema

Finalizar Sessao

Iniciar Sesséo

Alteracé@o de permissdes do Funcionario
Manter Funcionario

Assisténcia e Personalizacéo do
Sistema

Consultar Ajuda
Personalizar Telas de Exibicao
Configuracgéo de Idioma

Consolidagéo dos Dados

Cadastrar Novo Banco de dados

Realizar Backup do Banco de Dados
Restaurar Backup do Banco de Dados
Importacdo de Registros Via Arquivo
Geracao de Relatérios dos Registros
Manter Servidores para Busca Distribuida
Reindexar Base de Dados

Fonte: Autoria propria



51

o BiblioteQ

O software BiblioteQ possui versdes web e desktop, sendo esta ultima

analisada neste trabalho. Outro diferencial é a disponibilizacdo do codigo fonte da

aplicacdo, isso € devido a licenca do software ser BSD (Berkeley Software
Distribution).

A Figura 20 apresenta a imagem da tela inicial do BiblioteQ, na qual é possivel

identificar algumas funcionalidades do sistema, sdo as seguintes:

Consultar Ajuda: O sistema disponibiliza ao usuario informagfes da
verséo do sistema e links para mais informagdes do software.

Consultar Locagdes: Ao realizar a consulta de locacdes € necessario
informar o locatério.

Manter Locatario: Funcionalidade que permite a inclusdo, edicéo,
excluséo e visualizacdo de locatarios.

Efetuar Empréstimo: Para a realizacdo do empréstimo € necessario a
selecéo de algum item do acervo que esteja disponivel e um locatario.
Imprimir Resultados de Consultas: E possivel realizar a impressédo do
resultado das consultas de itens do acervo e locatarios.

Iniciar Sesséo: Para iniciar a sessdo no software € solicitado ao usuéario o
caminho de um banco de dados, podendo ser local ou remoto.

Finalizar Sesséo: A finalizacdo da sessao fecha a conexao com o banco
de dados e encerra os trabalhos atuais do usuario.

Realizar Backup do banco de dados: A realizagcdo do backup pode ser
realizada de forma manual, isto é, toda a vez que uma sessao for
encerrada o software salva o estado atual em um banco de dados,
possibilitando ao usuério realizar uma copia desse banco de dados.
Restaurar Backup do banco de dados: O software inicia vinculado a um
banco de dados, isso permite que em toda inicializacdo possa ser feita a

utilizacao dos dados de um novo banco de dados.
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Figura 20 - Software BiblioteQ, tela inicial do sistema

2 Biblitelk teste.sqlite Consultar Ajuda ConsultarLo'?alt;Ges - o x
fle Edt vew Took Ootons [Heb Manter locatario

S0EESE sEde 0.
Search |Category ~ | | ~ o | (] case tnsensitive | Reset

Imprimir Resultados

Iniciar Sessdo
Restaurar Backup do

Finalizar Sessao

Fonte: Autoria propria

O sistema tem uma aba especifica para o tratamento de arquivo, conforme

ilustrado na Figura 21. As fun¢Bes disponiveis nesta aba sao:

e Cadastrar Novo Banco de Dados: O usuario pode cadastrar um novo
banco de dados sem nenhum registro. Ao abrir essa base, o sistema
iniciard com todas as configuracdes padrées.

e Exportar Tabela em CSV: Permite a exportacdo de tabelas do banco de

dados para arquivos CSV (Comma-separated values).

Figura 21 - Software BiblioteQ, aba de arquivos

-

2 BiblioteQ: teste.sqlite
File Edit View Tools Options Help

I [ new squite Database. . } St » Cadastrar Novo
Recent SQLite Files - Banco de dados

B Connect... Cirl+C

|#y Disconnect Cirl+D

[2 ( export Table View as CSV...——————» Exportar tabela
em CSV

B} eitebioteg crl+Q

Fonte: Autoria propria

A Figura 22 apresenta formas para que o usuario acesse e modifique registros
de itens do acervo e autores do sistema, ou seja, € possivel editar, inserir, deletar e
visualizar registros. As funcionalidades que realizam isso sdo: Manter Musica, Manter
Livros, Manter Revista, Manter Videos, Manter Grey Literature, Manter Jornal, Manter

Video-Game e Manter Imagem. A diferenca de cada funcéo € o tipo de exemplar.



Figura 22 - Software BiblioteQ, Funcionalidade de manter itens

2 BiblioteQ; teste.sqlite
File Edit View Tools Options Help

E0EE0E

Manter Video Game
Manter Autor

Manter Mdsica
Manter Livros

Manter Revista

-~ Segrch |Category |¥

Manter Videos
- Manter Grey Literature
Manter Jornal

Manter Video Game
Manter Imagem

Fonte: Autoria propria

O software BiblioteQ dispde de uma funcionalidade para importacdo de
registros do acerto via arquivos do tipo PDF. A Figura 23 mostra onde encontrar tal

funcionalidade no sistema.

Figura 23 - Software BiblioteQ, importacao de registros via PDF

g‘ Bibliote(: teste.sqlite
File Edit Vew Tools Options Help

E E«E}' Resize Columns to Contents
u

View Error Log... Ctrl+
- Search | Ci
Q, patabase Search... Crl+F
.. ) Refresh View Ctri4R
Upgrade SQLite Schema

- |g:enPDFﬁIe..].
Li

Importagao de Registros Via Arguivo

Fonte: Autoria propria

A Figura 24 ilustra a aba de op¢des do sistema, que contém as seguintes

funcdes:
e Configuragbes de Idioma: Permite ao usuario a troca do idioma do
sistema, estando disponiveis: arabe, tcheco, inglés, holandés, francés,

alemao, grego, hingaro e russo.
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e Configuracdo de Exibicdo de Textos e Telas: O usuério pode configurar

as propriedades da fonte do sistema, cor de fundo

formatacao das datas.

Figura 24 - Software BiblioteQ, opc8es do sistema

das telas e a

2 BiblioteQ: teste.sqlite

File Edit View Tools
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"

BB
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Fonte: Autoria propria

Para realizar a devolugao de um item, € necessario que o funcionario abra o

item a ser devolvido e selecione o registro conforme o locatario. Isso faz com que a

guantidade de itens disponiveis seja incrementada. No sistema a funcionalidade é

apresentada conforme a Figura 25.

Figura 25 - Software BiblioteQ, devoluc¢éo do item

=
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« save SRU Query 239,50 Query Reset ~| | @ erint - ® Close

Fonte: Autoria propria
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As funcionalidades foram agrupadas e relacionadas com o0s contextos

identificados, o Quadro 6 apresenta esta relacao.

Quadro 6 - Relacdo de funcionalidades identificadas por contexto do software BiblioteQ

Contexto

Funcionalidade

Gerenciamento dos Locatarios

Manter Locatéario

Gerenciamento do Acervo

Manter Livro

Manter Revista

Manter MUsica

Manter Video

Manter Imagem

Imprimir Resultados de Consultas
Manter Grey Literature

Manter Jornal

Manter Video Game

Manter Autor

Administracdo das Locacdes

Consultar Locagdes
Realizar Devolucéo
Efetuar Empréstimo

Controle de Acesso ao Sistema

Finalizar Sesséo
Iniciar Sessao

Assisténcia e Personalizacéo do
Sistema

Consultar Ajuda
Personalizar Telas de Exibicao
Configuracéo de Idioma

Consolidagéo dos Dados

Cadastrar Novo Banco de dados
Realizar Backup do Banco de Dados
Restaurar Backup do Banco de Dados
Importacdo de Registros Via Arquivo
Exportar tabela em CSV

Fonte: Autoria propria

3.1.3Requisitos do dominio

Apoés a identificacdo dos contextos e funcgdes do sistema, analisou-se as

caracteristicas do dominio. Para isso foi feito uso do software FeaturelDE® (ferramenta

de modelagem). Desta maneira, foi construido o diagrama de caracteristica (Figura

26).

5 http://www.featureide.com/


http://www.featureide.com/
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Figura 26 - Diagrama de Caracteristicas do dominio
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Fonte: Autoria propria

As caracteristicas foram identificadas de uma forma mais genérica, para que
fosse possivel ilustrar as principais caracteristicas e suas dependéncias. S

A partir do diagrama foi possivel obter algumas informacdes:

e Caracteristicas classificadas como Mandatory devem estar no conjunto de
funcionalidades a serem desenvolvidas na LPS, ou seja, fazem parte do
nacleo do sistema.

e Caracteristicas opcionais (Optional) ndo interferem no ndcleo do sistema,
estas fazem um complemento para aplicacdo desenvolvida pela LPS,
tornando-a mais completa.

Para finalizar a andlise de dominio, relacionaram-se: caracteristicas,
contextos, e funcionalidades de forma que foi possivel classifica-las conforme a secéo
2.3, ou seja, as funcdes presentes nos 3 sistemas foram definidas como requisitos de
ndcleo. J4 as que foram encontradas em mais de um software, porém nao em todos,
foram consideradas opcionais e as restantes séo requisitos de aplicacdo. O Quadro
7 apresenta a relacdo das mesmas.

O diagrama de caracteristicas teve a finalidade de definir quais caracteristicas
devem estar presentes no nucleo da LPS, e com isso foi possivel identificar as

variabilidades e similaridades presentes no dominio.

Quadro 7 - Classificacéo das funcionalidades encontradas no dominio

Funcionalidade Contexto MiniBiblio  BibLivre BiblioteQ Classe
Manter Musica Sim Sim Sim Nucleo
Manter Livros ) Sim Sim Sim Nucleo

; Gerenciamento : : :
Manter Revista Sim Sim Sim Nucleo
do Acervo : : :
Manter Video Sim Sim Sim Nucleo
Manter Autor Sim Sim Sim Nucleo
Gerenciamento . } ) _

Manter Imagem N&o Sim Sim Opcional

do Acervo
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Funcionalidade
Imprimir Resultados de

Consultas

Manter Manuais

Manter Dados
Visualizar Impresséo da
Consulta do Acervo
Manter Artigo
Manter Arquivo
Manter Mapa
Manter Panfleto
Manter Manuscrito
Manter Tese
Manter Partitura
Manter Som N&o Musical
Manter Objeto 3D
Manter Vocabulério
Manter Grey Literature
Manter Jornal
Manter Video Game

Finalizar Sessao
Iniciar Sesséao

Alteracdo de permissdes do
Funcionario

Manter Funcionario
Manter Locatario

Excluir Cartéo de Acesso
Cadastrar Cartéo de Acesso
Impresséo de Carteirinha
Consultar Ajuda
Configuracdo de Exibicdo de

Textos e Telas

Contexto
Gerenciamento

do Acervo

Gerenciamento

do Acervo

Controle de
Acesso ao
Sistema
Controle de
Acesso ao
Sistema
Gerenciamento

dos Locatarios

Gerenciamento

dos Locatarios

Assisténcia e
Personalizagéo

do Sistema

MiniBiblio

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Nao
Nao
Nao

Sim

Sim

BibLivre

Nao

Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
N&o
N&o
N&o

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim
Sim
Sim

Sim

Sim

BiblioteQ

Sim

N&o
N&o
N&o
N&o
N&o
N&o
N&o
N&o
Sim
Sim
Sim

Sim

Sim

Sim
Nao
Nao
Nao
Sim

Sim

Classe

Opcional

Aplicacéo

Aplicacéo
Aplicacéo

Aplicacéo
Aplicacéo
Aplicacéo
Aplicacéo
Aplicacéo
Aplicacéo
Aplicacéo
Aplicacéo
Aplicacéo
Aplicacéo
Aplicagcéo
Aplicagcéo
Aplicacéo

Nucleo

Nucleo

Opcional
Opcional
Nucleo

Aplicacéo
Aplicacéo
Aplicacéo

Nucleo

Nucleo
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Funcionalidade

Configuracdo de Idioma

Consultar Locacdes
Realizar Devolucao
Efetuar Empréstimo
Renovar Empréstimo
Realizar Reserva
Excluir Reserva
Restaurar Backup do Banco
de Dados
Cadastrar Novo Banco de
dados
Realizar Backup do banco de
dados
Importacdo de Registros Via
Arquivo
Geragéo de Relatérios dos
Registros
Manter Servidores para
Busca Distribuida

Reindexar Base de Dados

Exportar tabela em CSV

Contexto
Assisténcia e
Personalizagéo

do Sistema
Administracao

das Locacdes

Administracao

das Locacgbes

Consolidacéo

dos Dados

Consolidacéo

dos Dados

Consolidacéo

dos Dados

MiniBiblio

Nao

Sim

Sim

BibLivre

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

BiblioteQ

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Nao

Sim

Classe

Opcional

Nucleo

Nucleo

Nucleo
Aplicacéo
Aplicacéo
Aplicacéo

Nucleo

Nucleo

Nucleo

Opcional

Aplicacéo

Aplicacéo

Aplicacéo

Aplicacéo

Fonte: Autoria prépria

3.1.4Modelagem do dominio

A partir desta subsecédo apenas os contextos escolhidos serdo abordados,

que sdo: Administracdo das Locagfes, Controle dos Locatarios e Gerenciamento de

Itens Locaticios.

Para a escolha de tais contextos o critério foi: funcionalidades que diferenciam

a LPS de gestdo bibliotecaria para gestdo genérica, ou seja, as funcionalidades

pertencentes aos contextos escolhidos sédo encontradas na maioria das vezes em

sistemas bibliotecéarios.
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Esta etapa do método de Delazeri e Wolf (2012) define que haja uma
descricédo dos contextos de forma a identificar 0 comportamento do sistema, para isso
analisaram-se 0s contextos e com isso foram desenvolvidos os diagramas de casos
de uso utilizado o software Astah®.

Os casos de uso foram desenvolvidos a partir dos requisitos classificados
como “nucleo” e “opcional”, conforme o Quadro 7.

A descricao de cada caso de uso foi desenvolvida por meio de cenérios que
contém a descricdo do fluxo de execucdo para casos de sucesso e casos em que
podem ocorrer falhas. O cenario referente a cada caso de uso encontra-se no
APENDICE A -.

O diagrama ilustrado na Figura 27 apresenta os casos de usos desenvolvidos
a partir dos contextos: “Gerenciamento dos Locatarios”, “Gerenciamento do Acervo” e

“‘Administragao das Locagdes”.

Figura 27 - Diagrama de casos de uso do Dominio
uc Sistema Bibliotecario)

==gpcional==
Imprimir Resultados de
Consultas

==gytend==

==nlicleg==
Manter Exemplar

==nlicleg==
Manter Locatario

==nicleg==>
Validar Registro Locagao

\..

<<inCJ|LLdE*-‘-“‘ -

/ <<nlicleg=> z=gytend==
Efetuar Locagdo 3
Funcioné\

=<nlicleg==
Manter Exemplar

==plicleg==
==nliclec=> Manter Locatario

Buscar Locagao

‘/ll'l\ |
I )
!
)
I
]
)
i
]
I
r

=<incljide>>

==nlclec=>
Efetuar Devolugio

Fonte: Autoria propria

6 http://astah.net/editions/community
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A notacdo <<include>> estabelece uma relacdo de dependéncia entre dois
casos de uso, por exemplo, “Efetuar Locagao” faz uso obrigatorio de “Validar Registro
Locacao”. Por outro lado, a relacdo entre “Manter Exemplar” e “Imprimir Resultados
de Consultas” foi denominada como <<extends>>, isso significa que ha uma

dependéncia opcional entre os casos de uso.

Conforme a identificagdo das caracteristicas na se¢do 3.1.2, para 0sS
contextos abordados o usuario que terd acesso ao sistema € o funcionario da

biblioteca, representado como o ator “Funcionario” na Figura 27.

3.1.5Projeto do dominio

A partir do diagrama de casos de uso elaborado na sec¢éo 3.1.4, desenvolveu-
se o diagrama de interfaces, tal diagrama tem a finalidade de representar as interfaces
de negécio do sistema, que futuramente se tornam pontes de acesso para
funcionalidades concretas.

As interfaces sao identificadas a partir do diagrama de casos de uso (Figura
27), sendo assim cada caso de uso é a base para a criacdo de uma interface.

Cada interface identificada para esta etapa tem operacdes atribuidas a si, e
as operacoes foram obtidas por meio da descricdo de cada caso de uso, ou seja, 0S
cenarios tiveram um papel fundamental para realizacéo desta etapa.

Assim como os demais diagramas, o diagrama abordado nesta secéo foi
desenvolvido utilizando UML. A Figura 28 apresenta as interfaces identificadas e as
operacdes atribuidas a cada uma.

Apenas a interface “limprimirResultadoConsulta” é derivada de um caso de
uso opcional, por isto € considerada opcional, as demais sao classificadas como
interface de nucleo.

As operacdes atribuidas a cada interface tém a finalidade de se tornar uma
funcéo concreta apos a fase de implementacéo do dominio, por conta disso, € possivel
identificar alguns elementos no escopo da operagdo, como por exemplo:

modificadores de acesso, parametros e tipo do retorno.



Figura 28 - Diagrama de interfaces do dominio

| Interfaces do Dominio |

==interface==
IManterExemplar

=<interface==
IManterLocatario

+ cadastrarExemplariEx - Exemplar) : boolean

+ editarExemplar(Ex : Exemplar) : boolean

+ deletarExemplar(Ex : Exemplar) : boolean

+ buscarExemplares() : List<Exemplar=

+ buscarExemplares(Tit : String, Aut : String) : List<Exemplar=
+ validarExemplar{Ex : Exemplar) : boolean

+ cadastrarLocatario(Loc : Locatario) : boalean

+ editarLocatario{Loc : Locatario) : boolean

+ deletarLocatariolLoc : Locatario) - boolean

+ buscarl ocatarios() : List=Locatario=

+ buscarLocatarios{Nome : String) : List<Locatario=
+ validarLocatario{Loc : Locatario) - boolean
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+ alterarQtdeDisponivel (Ex : Exemplar, gtde :int) : boolean

=<jnterface==
IEfetuarDevolucao

=<=interface==
IEfetuarLocacao

+ realizarLocacao(Locac : Locacao) - boolean + realizarDevolucao(Locac : Locacac) : boolean

=<=interface==
ValidarRegistroLocacao

=<interface==
limprimirResultadoConsulta

+ imprimirRegistrosExemplar(Lista : List=Exemplar=) : boolean
+ gerarArguivolmpressao(Lista : ListsExemplar=) : String
+ formatarTabelaDados(Texto : String) : PdfCell

+validarLocacao(Locac : Locacao) : boolean

<<interface=>
IBuscarLocacao

+ buscarlLocacoes() : List=Locacao=
+ buscarLocacoes(Loc : String, Ex : String, Status : String) : List=Locacao=

Fonte: Autoria propria

A partir do diagrama de interfaces foi desenvolvido o diagrama de componentes
do dominio (Figura 29). Os componentes abordados sdo implementacdes das
interfaces identificadas, sendo assim, séo objetos concretos a serem instanciados. As
interfaces de negdcio sédo necessarias para o desenvolvimento de componentes. Para
exemplificar, o componente “Exemplar” implementa a interface “IManterExemplar” e

depende das alteragoes feitas por “IGerExemplar”.

Figura 29 - Diagrama de componentes do dominio

Interfaces do Sistema Interfaces de Megdcio

ImprimirResultades 5 |

Componentes Gerenciadores

-
limprimirResultadoConsulta i B R o GerenciadorExemplares 5 |
Exemplar & PR “IGefExemplar
IManterExemplar o

Ay ~

IManterLocatagio s . | | Gerenciador_ocatarios £
N, . _KerLocatarios

IEfetuarLocasao <<abstract>> & ] <7
Pessoa 1T

/N

Locatario & ] - 3

_--"" IGerLocacao
IBuscarLocac 1--1

O\\“\\ Locacao ]

WalidarRegistroLocacao e

IEfetuarDevol 0

GerenciadorLocacoes g |

Fonte: Autoria propria
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Os componentes gerados nesta etapa do desenvolvimento sao reutilizados
nas etapas de engenharia de dominio, conforme mostra a Figura 2. Tais componentes
tiveram uma representacao por meio do digrama de classes conforme mostra a Figura
30.

As classes apresentadas no diagrama de classes realizam a implementacao

das interfaces apresentadas na Figura 28.

Figura 30 - Diagrama de classes dos componentes do dominio
pkgDominio J

==mlichegs ==mlicleqs= =aniichen==
Exemplar Autor B <<ghstract=>
- identificador - int -WebSite : String — RN
- Titule : Sting / - identificador - int
- Idioma : String . - name ; String
- Edicao : int 1.0 0
- anoLancamento - int ?
- qidaDisponivel - int e —
- Catagaria * Sfring e H:
- classificacacidade - int
- Localizacao : String - Email - Sinng
- codBarras : Sfring - Telefone : String
. - CPF : Sfring
+ cadastrarExamplar(Ex - Examplar) - boolean Nescimento - Dale
+ edilarExemplar(Ex - Exemplar) | boolean - X .
-sexo - char
+ delelarExamplanEx | Examplar) | boolean N s
o ey - Cidade - String
+ buscarExemplaresi) . List<Exemplar> e
- Estado - Siring

+ validarExemplar(Ex - Exemplar) . boolean Endaraco - String
+ buscarExemplares(Titulo - String, Autor : String) - List<Exemplar=
+ alterarlideDisponivel{int - quantidade, Ex - Exemplar) : boolean + cadasirarLocatano(Loc | Localano) | boolean

f + edilarLocalano{Loc | Lacalano) | boolean

1 + deletarLocatano{Loc : Localano) | boolean

+validarlacatano(loc  Locatano) - boolsan
’ + buscarLacatanos() - Lisi<Lacalano>

+ buscalocatanos(Moeme | Sinng) : List<Locatano>

/‘r‘1
! \L - I.'f 0.

==gpciongl== ==nlclen==
ImpressaoResultados Locacao
- identiicador - inl
+ ImprimirBuscal xemplanResult - List<Fxemplar=) - boolean _Datalocacao * Date

+ gerardrguivalmprassac(Lista | List<Examplar=) - Siring
+ formatar T abalaDados(Texlo - Sinng) - PAICel

- PrazoDevolucan . Dale
- DataDevolucas - Dale
- Slatus ~ Sinng

+ realizarlocacaofl ocac - Locacao) - boolean

+realizarDevolucao(Locac : Locacan) | boolean

+ buscarLocacoes() : List<Locacao=

+ buscarlLecacoes(Loc - Siing, Ex - String, Status - String) : List=Locacao>
+validarLocacao(locac - Locacao) - boolean

Fonte: Autoria propria

As classes Locatario e Autor herdam todos os atributos e métodos contidos
em Pessoa, devido a relagdo de heranca entre as classes. A relacdo entre Locatario
e Endereco é de agregacao, ou seja, um locatario precisa de um endereco para existir.
A Locacao esta relacionada exclusivamente com um exemplar e com um locatario,
mas o contrario ndo € verdade, ou seja, um locatario pode ter mais de uma locagéo e

0 mesmo ocorre com 0s exemplares.
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No contexto “Gerenciamento do acervo” foi abstraido a categoria dos
exemplares, ou seja, houve a generalizacdo dos tipos de matérias. Sendo assim, a

categoria dos exemplares se tornou um atributo da entidade Exemplar.

3.1.6 Implementacdo do dominio

Nesta etapa do processo de desenvolvimento da LPS, houve a necessidade
de ferramentas para o auxilio na implementacédo e na consisténcia dos dados, para
isto escolheu-se a IDE (Integrated Development Environment) Eclipse 20197 para a
escrita do codigo fonte em linguagem Java. Para atuar como servidor de banco de
dados, utilizou-se MySQL pela facilidade de integracdo com Java, e para facilitar a
criacdo e manutencéo da base foi-se usado o XAMPPS®, verséo 7.1.29 .

A estrutura de pacotes (Figura 31) foi desenvolvida para gerar os 3
componentes gerenciadores definidos no diagrama de componentes, sendo eles:

e Gerenciador Exemplares, representado pelo pacote
“gerenciador_exemplares”, contém a implementacdo dos componentes:
“ImprimirResultados”, “Exemplar” e “Autor”.

e Gerenciador Locatérios, sendo este apresentado como
“gerenciador_locatarios” na Figura 31, € responsavel pela implementacdo
dos componentes: “Locatario” e “Pessoa”.

e Gerenciador Locag0es, foi desenvolvido no pacote “gerenciador_locacoes”

que contém a implementacdo do componente “Locacao”.

Figura 31 — Componentes gerenciadores do dominio

v'bd SistemaBiblictecaricDominio
B\ JRE System Library [jre1.8.0_201]

v [ sre
## gerenciador_exemplares
## gerenciador_locacoes
## gerenciador_locatarios
4 teste
£ teste.API
4 teste.exemplar
1 testelocacao
i testelocatario

Fonte: Autoria propria

7 https://lwww.eclipse.org/
6 https://www.apachefriends.org/pt_br/download.html


https://www.eclipse.org/
https://www.apachefriends.org/pt_br/download.html
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A Figura 32 mostra o codigo fonte referente a algumas funcionalidades do
componente “Locacao”. Tal componente faz a implementacdo das interfaces:
“|EfetuarDevolucao”, “IEfetuarLocacao”, “IAlterarStatusLocacao”, “IBuscarLocacao” e
“IValidarRegistroLocacao”. Em algumas funcionalidades foi utilizado acesso a banco

de dados, os detalhes de tal implementacdo néo foram abordados neste trabalho.

Figura 32 — Implementacao da classe Locacao Dominio

public class Locacao
implements IEfetuarDevolucac, IEfetuarlocacao, IAlterarStatuslocacac, IBuscarlocacac, IValidarRegistrolocacao {

private int identificador;

private Date datalocacac, prazoDevclucao, dataDevolucao;
private String Status;

private Exemplar exemplar;

private Locatario locataric;

@override
public List<Locacao» buscarlLecacoes() {

return Tabelalocacao.getInstance().buscarlocacoes();
¥

@override
public List<Locacao* buscarlLecaceces(String Loc, String Ex, String Status) {
return Tabelalocacac.getInstance().buscarlocacoes(Loc, Ex, Status);

erride
1lic boolean validarlLocacao(Locacac Locac) {
if (Locac.getPrazoDevolucac() == null || Locac.getExemplar() == null
|| Locac.getExemplar().getQtdeDisponivel() == @ || Locac.getlocatario() == null) {
return false;

return true;

¥

@override
public boolean realizarlocacac(locacac Locac) {
boolean sucess = Locac.validarlocacao(locac);

if (sucess) {
sucess = Locac.getExemplar().alterarQtdeDisponivel(Locac.getExemplar(),
Locac.getExemplar().getQtdeDisponivel() - 1);
if (sucess
sucess = Tabelalocacao.getInstance().salvalocacao(Locac);
} else {

sucess = false;

SimpleDateFormat formato = new SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy™);
JoptionPane.showtlessageDialeg(null, sucess
? "Empréstime salvo com sucesse!\nA devolucde deve ser feita até " + formato.format(Locac.getPrazoDevolucao())
: "Ndo foi possivel registrar o empréstimo, confira a disponibilidade do exemplar e a data do prazo de develucdc e tente novamente!™);
return sucess;
¥
@override
public boolean realizarDevolucac(lLocacao Locac) {
boolean sucess = Locac.getExemplar().alterarQtdeDisponivel(Locac.getExemplar(),
Locac.getExemplar().getQtdeDisponivel() + 1);

if (sucess)
sucess = alterarStatuslocacac(locac);

JoptionPane.showtlessageDialog(null, sucess ? "Empréstimo develvide com sucesso!"™ : "Houve falha na devolugdo!™);
return sucess;

}

@override

public boolean alterarStatuslocacac(Locacao Locac) {
if (!Locac.getStatus().equals("DEVOLVIDO")) {
Locac.setStatus ("DEVOLVIDO™);
return Tabelalocacao.getInstance().editarlocacao(locac);

return false;

}
Fonte: Autoria propria

As implementacgdes referentes aos demais componentes estéo apresentadas
no APENDICE B -.
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3.1.7 Testes do dominio

Esta etapa do método escolhido para o desenvolvimento de LPS tem como
objetivo validar as funcionalidades do dominio. Assim, para tornar o teste mais
representativo, foram implementadas as classes de testes no pacote “teste” e em seus
derivados, conforme mostra a Figura 31.

As interfaces gréaficas foram desenvolvidas a partir da plataforma multimidia
JavaFX 28, por possuir uma facil integracdo com Java. Os contextos testados foram:
Gerenciamento do Acervo, Gerenciamento dos Locatarios e Administracdo das
Locacdes.

Na interface grafica desenvolvida para o Gerenciamento dos Locatérios
(Figura 33) identifica-se as funcionalidades contidas no caso de uso “Manter

Locatario”, conforme evidenciada na subsecéo 3.1.3.

Figura 33 - Interface Grafica Gerenciamento dos Locatarios

£ UTBiblio - Inicial - X

Inicial | Locatério | Exemplar | Locago

Inserir Editar Deletar
Locatério CPF Sexo Idade Email Telefone Endereco
Maria da Silva 078.048.055-89 Feminino 42 dasilvamaria@gmail.com (44)7894-5147 Endereco
Jaqueline Franga 018.472.547-22 Feminino 20 Jjaquelinef.ranca@gmail.com (47)9748-2548 Endereco
Josias de Carvalho 142327.597-88 Masculino 18 carvalho,josias1@gmail.com (41)8798-1578 Endereco
Rafael Kutchma 005.754.058-24 Masculino 35 rafaelkutchma@gmail.com (42)8847-5791 Endereco
Caio Gois 005.754.058-24 Masculino 46 goiscaio@gmail.com (51)3374-0971 Endereco
Giovanna Valentin 678.506.830-48 Feminino 23 gvalentin@gmail.com (21)9428-1403 Endereco
Fernando Kurt 039.048.320-69 Masculino 40 fernandokurt@gmail.com (11)8450-3674 Endereco
Shayame Silveira 732.003.250-38 Femining 23 shayames@gmail.com (27)9874-2160 Endersco
Natanael Hilden 174.007.960-46 Masculino 64 hildennatanael@gmail.com (69)8248-5030 Endereco
Taina da Cruz 582.438.280-87 Feminino 52 cruz.taina@gmail.com (69)82848-5030 Endereco

Fonte: Autoria propria

Conforme descrito na subsecéo 3.1.5, o contexto “Gerenciamento do Acervo”
teve a categoria do exemplar generalizada. Sendo assim, a representacao grafica das

funcionalidades do contexto pode ser observada na Figura 34.

8 https://www.oracle.com/technetwork/javal/javafx2-archive-download-1939373.html


https://www.oracle.com/technetwork/java/javafx2-archive-download-1939373.html
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Figura 34 — Interface Gréafica Gerenciamento do Acervo

2 UTBiblio - Inicial

Inicial | Locatério | Exemplar | Locaggo

Imprimir Inserir Editar Deletar
Exemplar Autor Categoria Ediciio Idioma  Lancamento Classificagio Cod. Barras Localizagao Disponivel
Harry Potter e a camara secreta ). K Rowling (https//... Livro 1 Portugués 2000 1 73225509 Al 4
A ciéncia de Harry Potter: com.. 1. K. Rowling (http: Livro 2 Portugués 2002 1 73312118 A2
Harry Potter e a pedra filosofal LK Rowling (httpsi//w... Livro 1 Portugues 2000 1 73347826 A3 5
Harry Potter e as reliquias da ... J. K. Rowling (https/.. Livro 1 Portugués 2007 1 76602223 Ad H
Harry Potter e a crianga amaldi.. J. K Rowling (https//.. Livro 1 Portugués 2018 1 72056627 A6 3

Fonte: Autoria propria

O contexto “Administracao das Locagdes” teve a implementacao de objetos
graficos, ou seja, foi desenvolvida uma tela (Figura 35) em que todos os

comportamentos do contexto foram utilizados.

Figura 35 - Interface Gréfica Administracdo das Locaces

3 UTBiblio - Inicial

Inicial | Locatério | Bxemplar | Locagdo

v/ Locados |/ Devolvidos Inserir Devolver
Locatario Exemplar Status Data Empréstimo Prazo Devolugio Data Devolugio
Caio Gois Harry Potter e as reliquias da morte LOCADO 19/05/2019 20/05/2019
Natanael Hilden Harry Potter e a crianga amaldigoada DEVOLVIDO 19/05/2019 21/05/2019 09/06/2019
Caio Géis A ciéncia de Harry Potter: como a mégica re..  DEVOLVIDO 19/05/2019 21/05/2019 19/05/2019

Fonte: Autoria propria

3.2 ENGENHARIA DE APLICACAO

Apo6s a fase de engenharia de dominio, desenvolveu-se uma aplicagdo em

gue foi necessario o uso de todos os componentes desenvolvidos na fase anterior.
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A subsecdo 3.2.1 apresenta os requisitos da aplicacdo, sendo esta a etapa

em que foi construido os diagramas de casos de uso. A implementacdo da aplicacao

€ descrita na subsecdo 3.2.2 e seus testes estdo presentes na subsecdo 3.2.3.

Finalizando o processo da engenharia de aplicagéo, a entrega e suporte da aplicacao

€ evidenciada na subsecao 3.2.4.

3.2.1 Requisitos da aplicacao

Para esta subfase do desenvolvimento do produto a partir da LPS, adicionou-

se 7 novas funcionalidades ao sistema ja desenvolvido na engenharia de dominio.

Sendo assim, foi possivel demonstrar o reuso da LPS.

Conforme mostra a Figura 36, as novas funcionalidades adicionadas para a

criacao da aplicacéo sao:

Efetuar Renovacao: Funcionalidade que permite ao funcionario renovar
uma locacéo;

Alterar Prazo Devolucédo: Realiza a alteracdo da data de devolucdo da
locacéo;

Cadastrar Cartdo de Acesso: Permite ao funcionario o cadastro de um
cartdo de acesso para o locatario;

Excluir Cartédo de Acesso: Funcionalidade em que o cartdo de acesso pode
ser excluido;

Impressdo Carteirinha: Disponibiliza a carteirinha do locatério para
impressao;

Realizar Reserva: Funcionalidade em que reservas de itens do acervo
podem ser criadas;

Excluir Reserva: Permite ao funcionario realizar a exclusdo de uma reserva.



Figura 36 - Diagrama de casos de uso aplicacéo
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Fonte: Autoria propria

Com o desenvolvimento dos novos casos de uso, foi necessario a descricao

dos mesmos. O modelo utilizado para descrever os cenarios do dominio, também é

usado para a aplicagéo.
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Os cenérios desenvolvidos para os casos de uso da aplicacdo estdo no
APENDICE C -.

A partir desta etapa do desenvolvimento do produto foi possivel identificar o
reuso dos componentes desenvolvidos no dominio. Para a geracao do novo diagrama
utilizou-se o ja desenvolvido na etapa de modelagem dominio, conforme mostra a
Figura 27.

A partir dos casos de usos definidos no diagrama de casos de uso, foram
geradas novas interfaces para a implementacao das funcionalidades da aplicacdo. O

diagrama de interfaces da aplicacao pode ser visualizado na Figura 37.

Figura 37 - Diagrama de Interfaces da Aplicacéo

Interfaces da Aplicacio

=<interface== ==interface==
ICadastrarCartaoDeAcesso IAlterarPrazoDevolucao
+ cadastrarCartao(Cart . CartaoAcesso) - boolean + alterarPrazoDevolucao(Locac © Locacao) : boolean
==interface== ==interface==
IEfetuarRenovacao IExcluirCartaoDeAcesso
+ realizarRenovacaolLocac : Locacao) : boolean + excluirCartacAcesso{Cart : CartacAcesso) - boolean
+ listarCartaoAcesso() - List=CartaoAcesso=

<<interface==
IRealizarReserva ==interface==
limpressacCarteirinha

+ realizarReservalRev - Reserva) - boolean

+ imprimirCarteirinhailLoc : Locatario) : boolean
+ padronizarCelulas(Texto : String, Tipo :int) : PdfCell

=<interface== + gerarModeloCarteirinha(Loc : Locatario) : String
IExcluirReserva

+ excluirReserva(Rev . Reserva) - boolean
+ listarReservas() : List=Reserva=

Fonte: Autoria propria

3.2.2Implementacao da aplicacéo

A aplicacao a ser desenvolvida contém os requisitos presentes no dominio e
alguns especificos. Devido a isso, para reducdo de tempo no desenvolvimento da
aplicacado desenvolveu-se o diagrama de classes da aplicagdo a partir do que foi
desenvolvido para a LPS (Figura 30).

O diagrama de classes desenvolvido para a aplicacéo (Figura 38) tem como

principal diferencial a adicdo das novas classes “Reserva’, “Renovacao’,
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“CartaoAcesso”, “ImpressaoCarteirinha”. Tais classes realizam a implementacdo das

interfaces (Figura 37).

Figura 38 - Diagrama de Classes da Aplicacéo

pkgDominio J

<<ppcional>>

ImpressaoResultados ==niicleo=> : z]bu;:,:g:}
Autor
+ ImprimirBuscaExemplar(Result - List<Exemplar>) : boolean - — Pessoa
+ gerarArquivolmpressao(Lista - List<Exemplar>) : String - WebSite : String - identificador - int

+ formatarTabelaDados(Texto : String) : PdfCell

|

- nome : String

<<aplicacdo>>

Reserva
<<nlicleo>> - identificador : int
Exemplar - DataReserva : Dale
- identificador - int . +realizarReserva(Rev : Reserva) : boolean
- Titule : String 1 0. + excluirReserva(Rev : Reserva) : boolean
- Idioma - String / + listarReservas() : List<Reserva>
- Edicao :int
-anolLancamento :int 0.
- qtdeDisponivel - int 1

- Categoria : String

- classificacaoldade " int <<nudeo_>>
- Localizacao : String Locatario
- codBarras : String - Email - String

+ cadastrarExemplar(Ex : Exemplar) : boolean - E?’llibgi}ri.nsmng

+ editarExemplar(Ex . Exemplar) : boolean - tdascimemr? o

+ deletarExemplar(Ex - Exemplar) : boolean - “ch :

+ buscarExemplares() : List<Exemplar= - fj‘?s:(i: asrlring

+ validarExemplar(Ex - Exemplar) : boolean
+ buscarExemplares(Titulo : String, Autor : String) : List<Exemplar=>
+ alterarQtdeDisponivel(int : quantidade, Ex : Exemplar) : boolean

- Estado : String
- Endereco : String

+ cadastrarLocatario(Loc - Locatano) : boolean

1 + editarLocatario(Loc : Locatario) : boolean
. + deletarLocatano(Loc : Locatano) : boolean
0. + validarLocatario(Loc : Locatario) : boolean
" / + buscarlocatarios() : List<Locatario>
<<niicleo>> 0.+ L buscalocatarios(Mome - String) : List<Locatario>
Locacao -

-identificador : int 1
- DatalLocacao : Date 1

- PrazoDevolucao : Date
- DataDevolucao - Date
- Status : String

<<aplicacéo=>

CartaoAcesso
e ke deticadr
+ buscarlLocacoes() : List<Locacao> . Cor:_IBarras ST
{ . . ) . - Validade : Date
+buscarLocacoes(Loc : String, Ex : String, Status : String) : List<Locacao>
+ validarLocacao(Locac : Locacao) : boolean + cadastrarCartaoAcesso(Cart : CartaoAcesso) - boolean

+ excluirCartaoAcesso(Cart : CartaoAcesso) : boolean
+listarCartaoAcesso() : List=CartaoAcesso=>

1

1

- 0. <<aplicagéo=>
<<aplicacao>> ImpressaoCarteirinha
Renovacao
+ realizarRenovacao(Locac : Locacao) : boolean +imprimirCarteirinha(Loc : Locatario) : boolean
+alterarPrazoDevolucao(Locac : Locacao) - boolean + padronizarCelulas(Texto : String, Tipo :int) : PdfCell
+ gerarModeloCarteirinha(Loc : Locatario) : String

Fonte: Autoria propria

A implementacdo da classe “Reserva” é apresentado na Figura 39. A
funcionalidade “realizarReserva” faz algumas validagdes e se o registro estiver com
as informagbes minimas necessarias o0 sistema chama a funcionalidade
“salvarReserva” que contém o script e a l6gica para gravacdo no banco de dados.

A funcionalidade “excluirReserva” realiza a excluséo da reserva pela chamada

da funcao “deletarReserva’.



Figura 39 - Implementacdo Reserva
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public class Reserva implements IRealizarReserva,IlExcluirReservaf{
int identificador;
Date DataReserva;
Locatario Loc;
Exemplar Ex;

@verride
public List<Reserva> listarReservas() {

return new TabelaReserva().buscarReservas();
h

@verride

public boolean excluirReserva(Reserva Rev) {
boolean sucess = true;
sucess = TabelaReserva.getInstance().deletarReserva(Rev);
JoptionPane.showMessageDialog(null, sucess ? "Registro deletado com sucesso!"

"Mdc fol possivel realizar a delegdo da reserval™);

return sucess;

h

@override

public boolean realizarReserva(Reserva Rev) {
boolean sucess = false;

sucess = false;
relse {
sucess = TabelaReserva.getInstance().salvarReserva(Rev);

¥
JoptionPane.showMessageDialog(null, sucess ? "Registro inserido com sucesso!™:
"Ndo foi possiwvel realizar a reserva do item!™);

return sucess;

}

if(Rev.getDataReserva() == null || Rev.getEx{) == null || Rev.getloc{) == null) {

Fonte: Autoria propria

A classe “Renovacao” tem seu codigo fonte apresentado na Figura 40. A

funcionalidade “realizarRenovacao” realiza uma validacdo e em caso verdadeiro

chama a funcionalidade “alterarPrazoDevolucao”, tal que é responsavel pela alteragao

do registro no banco de dados.

Figura 40 - Implementa¢géo Renovacao

public class Renovacao implements IEfetuarRencvacao,IlAlterarPrazoDevolucao{

Locacao Loc;

@override

public boolean realizarRenovacao(lLocacac Locac) {
boolean sucess = false;

if (Locac.getDataDevolucao() '= null) {
JOptionPane.showMessageDialog(null, "N3c & possivel rencvar um empréstime devolvido!™);
} else {

sucess = alterarPrazoDevolucao(Locac);

}
return sucess;
1
@override
public boolean alterarPrazoDevolucac(locacao Locac) {
return Tabelalocacac.getInstance().alterarPrazoDevolucacaclocacao(locac);
H

}

JoptionPane.showMessageDialog(null, sucess ? "Renovacdc realizada com sucesso!™ @ "Ndc foi possivel realizar a rencvagdo!")

Fonte: Autoria propria
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A classe “ImpressaoCarteirinha” tem seu cédigo fonte apresentado na Figura

Figura 41 - Implementagdo ImpressaoCarteirinha

public class ImpressaoCarteirinha implements IImpressacCarteirinha{

@override

public boolean imprimirCarteirinha{locatario Loc) {
boolean suceszs = false;
String caminho = gerarModeloCarteirinha(Loc);
FileInputStream fiz = null;

try {
fis = new FileInputStream(caminho);
PrintService impressora = PrintServicelockup.lookupDefoultPrintService();
PrintRequestAttributeSet printAttributes = new HashPrintRequestAttributeSet();
DocFlavor flavor = DocFlavor.INPUT_STREAM.AUTOSENSE;
HashDocAttributeSet docAttributeSet = new HashDocAttributeSet();
Doc doc = new SimpleDoc(fis, flavor, docAttributeSet);
PrintService[] services = PrintServicelookup.lockupPrintservices(flavor, docAttributeset);
if (services != null 8% services.length > @ &% impressora != null) {
PrintService service = ServiceUI.printDialog{rull, 328, 248, services, impressora, flavor,
printAttributes);

impressora = (service != null && services.length > @) ? service : null;
if(service != null) {
CopiesSupported copSupp = (CopiesSupported) service.getSupportedAttributeValues(Copies.class, null,
null);

if (copSupp != null && copSupp.contains{5)) {
printAttributes.add(new Copies(5));

i
}
}
if (impressora != null) {
DocPrintJob job = impresscra.createPrintlob();
job.print(doc, printattributes);
}
sucesz = false;
} finally {
try {

fis.close();
} catch (Exception 1E) {}

JOptionPane.showtessageDialog(null, sucess ? "Carteirinha impressa com sucesso” : "Houve falha na impressdc”);
return sucess;

}

@0verride
public String gerarModeloCarteirinha(locatario Loc) {
String caminho = ".\\carteirinha.pdf";
Document document = new Document();
try {
PdfWriter.getInstance(document, new FileOutputStream(caminho));
document.open();
Calendar validade = Calendar.getInstance();
validade.setTime(new Date());
validade.set(Calendar.YEAR, validade.get(Calendar.YEAR) + 1};

PdfPTable tabela = new PdfPTable(2);

tabela.setTotalWidth(new float[] { 138, 136 });

tabela.setlockedWidth{true);

tabela.setHorizontalAlignment (Element.ALTGN_CENTER);
tabela.addCell(padronizarCelulas("Carteirinha UTBiblic", -1));
tabela.addCell(padronizarCelulas(” ", -1));
tabela.addCell(padronizarCelulas("Nome", 1));
tabela.addCell(padronizarCelulas(Loc.getNome(), 1));
tabela.addCell(padronizarCelulas("CPF", 1));
tabela.addCell(padreonizarCelulas(Loc.getCPF(), 1));
tabela.addCell(padronizarCelulas("Nascimento®™, 1));
tabela.addCell(padronizarCelulas(Loc.getNascimento().substring(8,18)+"/"
+Loc.getNascimento().substring(5,7)+"/"+Loc. getNascimento().substring(@,4), 1));
tabela.addCell(padrenizarCelulas("Validade”, 1));
tabela.addCell(padronizarCelulas{new SimpleDateFormat("dd/M/yyyy").format(validade.getTime()), 1));
document.add(tabela);

} catch (Exception e) {
System.err.println(e.getMessage());
Hinally {
document.close();

return caminhoj

h

@override

public PdfPCell padronizarCelulas(String Texto, int Tipo) {
Font ¥ = new Font();
f.setstyle((Tipo == -1) ? Font.BOLD : Font.NORMAL);
f.setSize(12);
PdfPCell cell = new PdfPCell({new Phrase(Texto, f));
cell.setBorder{Rectangle.NO_BORDER)
cell.setColspan((Tipo == -1) ? 2 : 1);
return cell;

}

Fonte: Autoria propria
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A funcionalidade “imprimirCarteirinha” realiza a criagcdo dos objetos
necessarios para acesso ao servico de impressao do sistema operacional. A fungéo
“gerarModeloCarteirinha” gera um arquivo PDF que posteriormente € enviado para
Impressao.

As funcionalidades relacionadas cartdes de acesso foram implementadas na
classe “CartacAcesso”. A fungao “excluirCartao” realiza uma chamada para outra
funcionalidade que contém o cddigo para remogéao do registro no banco de dados. Os
registros s&o salvos pela fungao “cadastrarCartao” que realiza algumas validacdes e

se as informacdes estiverem preenchidas o cartdo é salvo.

Figura 42 - Implementac&o CartaoAcesso

public class CartacAcesso implements ICadastrarCartacAcesso,IExcluirCartacAcessoq

Locataric Locatario_;
int identificador;
String CodBarras;
Date Validade;

@override
public boolean excluirCartac(CartacAcesso Cart) {
boolean sucess = true;
sucess = TabelaCartaoAcesso.getInstance().deletarCartacAcesso(Cart);
JopticnPane.showtessageDialog(null, sucess ? “"Registro deletadc com sucessol!™
: "Ndoc foi possivel realizar a delecdoc do cartdc de acessc”);
return sucess;

}

@override
public boolean cadastrarCartac(CartacAcessoe Cart) {
boolean sucess = false;
if(Cart.getvalidade() == null || Cart.getCodBarras().equals("") || Cart.getlocatario_() == null) {
sucess = false;
telse {
sucess = TabelaCartacAcesso.getInstance().salvarCartacAcesso(Cart);

}

JopticnPane.showMessageDialog(null, sucess ? “"Registro inserido com sucesso!™: "Ndo feoi possivel salvar o cartdc de acessol™);

return sucess;

}

@override
public List<CartacAcesso> listarCartacAcesso() {
return TabelaCartacAcesso.getInstance().buscarCartacAcesso();

}
Fonte: Autoria propria

3.2.3 Testes da Aplicacéo

Para que fosse possivel testar a aplicacdo, foram reusadas as interfaces
graficas desenvolvidas na etapa de desenvolvimento do dominio, além disso, foram
desenvolvidas novas telas para as novas funcionalidades adicionadas.

A funcionalidade que realiza renovagéo foi desenvolvida e seu acesso foi
disponibilizado na tela de Locacdes, ao clicar em “Renovar” uma nova tela (Figura 43)

é exibida para que o usuario possa preencher o novo prazo para a devolugéo.




:.Ei‘g ura 43 — Interface Grafica Renovacéo

Inicial | Locatério | Exemplar | Locaggo | Multa
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v/ Locados || Devolvidos Gerar Multa Renovar Inserir Devolver
1
| Locatdrio Exemplar Status Data Prazo 5 Data
Caio Géis Harry Potter & pem-bimsinat SriseLian. 10057019 20/05/2019 09/06/2019
£3 UTBiblio - Renovagéo Locagso - X
atanael Hilden Hany Potter e /2019 10/06/2019
io Goi A . /2019 21/05/2019 19/05/2019
Novo prazo para devolugio: B

VOLTAR SALVAR

Fonte: Autoria propria

Para uma melhor visualizacao, foi criado uma nova aba para as funcionalidades

referentes a reservas e cartdo de acesso. As reservas cadastradas podem

visualizadas no sistema, conforme a Figura 44. A exclusao de registros pode ser feita

selecionando um item na tabela e clicando no botao “Excluir”.

Inicial | Locatario | Exemplar | Locagao | Reservas | Cartdo de Acessa

Exemplar

Giovanna Valentin Harty Patter &  pedra filesafal

Giovanna Valentin A ciéncia de Harry Potter: coma a mégica realmente funciona
Josias de Carvalho A ciénci

Shayame Silveira Harty Potter e as reliquias da morte

Fonte: Autoria prépria

ia de Harry Potter: como 2 magica realmente func

iona

Inserir Excluir

Data Reserva

O cadastro de uma reserva requer que 0 usuario selecione um locatario e um

item do acervo, conforme mostra a Figura 45.



Figura 45 - Interface Grafica Cadastro Reserva

Locatdrio
Maria da Silva
Jagueline Franga
Josias de Carvalho
Rafael Kutchma
Caio Gais
Giovanna Valentin
Fernando Kurt
Shayame Silveira

Matanael Hilden

VOLTAR

CPF
078.048.055-89
018.472.547-22
142.327.597-88
005.754.058-24
005.754.058-24
678.506.830-48
039.048.320-69
732.003.250-38
174.007.960-46

Harry Potter e a c...

Titulo Autor
Harry Pottere a c... ). K. Rowling
A cigncia de Harry... ). K. Rowling

Harry Potter e a p...  J.K Rowling
Harry Potter e as r... ). K. Rowling

1 K. Rewling

Edigio

SALVAR

Fonte: Autoria propria
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A funcionalidade Impresséo Carteirinha foi testada adicionando um botdo na

tela de locatarios, conforme ilustrado na Figura 46.

Figura 46 - Interface Grafica Impressao Carteirinha

3 UTBiblio - Inicial

Maria da Silva

Jagueline Franga

Rafael Kutchma

Caio Géis

Fernando Kurt

Shayame Silveira

Locatario

Josias de Carvalho

Giovanna Valentin

CPF
078.048.035-89

018.472.547-22

142.327.597-88

005.754.058-24

005.754.038-24

678.506.830-48

039.048.320-69

732.003.250-38

Inicial | Locatario || Exemplar | Locagdo | Reservas | Cartdo de Acesso

Sexo
Feminino 42
Feminino 20
Masculino 18
Masculino RS
Masculino 48
Feminino 23
Masculino 40
Feminino 23

Imprimir Carteirinha

Idade Email

dasilvamaria @gmail.com
Jjaquelinef.ranca@gmail.com
carvalho josias] @gmail.com
rafaclkutchma @gmail.com
goiscaio@gmail.com
g.valentin@gmail.com
fernandokurt@gmail.com

shayame.s@gmail.com

Inserir Editar Deletar
Telefone Endereco
(44)7894-3147 Endereco
(47)9748-2548 Endereco
(41)8798-1578 Endereco
(42)8847-5791 Endereco
(51)3374-0971 Endereco
(21)9428-1403 Endereco
(11)8450-3674 Endereco
(27)9874-2160 Endereco

Fonte: Autoria propria

Para o teste evidenciado foi

conforme mostrado na Figura 47.

escolhido o modo

de impressao em arquivo
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Figura 47 - Modelo Impressédo Carteirinha

Carteirinha UTBiblio

Nome Jaqueline Franga
CPF 018.472.547-22
Nascimento 15/01/1999
Validade 06/07/2020

Fonte: Autoria prépria

As funcionalidades relacionadas aos cartdes de acessos podem ser acessadas

pela aba “Cartdo de Acesso”, conforme mostra a Figura 48.

Figura 48 - Interface Gréfica Cartdo de Acesso

£ UTBiblio - Inicial - x

Inicial | Locatério | Exemplar | Locagso | Reservas | Carto de Acesso |

Inserir Excluir

Locatério Cédigo de Barras Validade

Caio Géis 3131231121212312 06/02/2020

Fonte: Autoria préopria

O cadastro de novos cartdes de acesso requer que 0 usuario selecione um
locatario e preencha o cddigo de barras e a validade do cartédo, ap6s isso clicando no

botéo salvar o registro é salvo na base de dados.

Figura 49 - Interface Grafica Cadastro Cartdo de Acesso

£ UTBiblio - Inserir Cartdo de Acesso — =
Locatdrio CPF
Maria da Silva 078.048.055-89
Jagueline Franga 018.472.547-22
Josias de Carvalho 142,327.597-88
Rafael Kutchma 005.754.058-24
Caio Gois 005.754.058-24
Giovanna Valentin 678.506.830-48
Fernandn Kurt 30 N48 320-A9

Codigo de Barras

Validade |=]

VOLTAR SALVAR

Fonte: Autoria propria
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3.2.4Entrega e Suporte da Aplicacao

Esta etapa nao foi aplicada ao desenvolvimento deste trabalho, pois nao foi
necessario entregar a aplicagdo desenvolvida a um cliente, sendo assim néo foi

necessario prestar suporte e manutencao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo tem como objetivo apresentar os resultados obtidos apos o
desenvolvimento da linha de produto de software aplicada ao sistema de gestéao
bibliotecaria. A se¢do 4.1 apresenta a forma em que a LPS deve ser utilizada, na
secdo 4.2 sdo descritas as vantagens em desenvolver um sistema bibliotecario

utilizando LPS. A secao 4.3 as dificuldades e limitac6es da LPS sdo apresentadas.

41REUSO DA ARQUITETURA DESENVOLVIDA PARA O SISTEMA
BIBLIOTECARIO

A LPS foi implementada em linguagem Java e o seu cdédigo fonte foi
disponibilizado para que programadores possam fazer uso do mesmo ho
desenvolvimento de novos produtos.

Na secéo 3.2 foi desenvolvido um produto a partir da LPS, demonstrando o
procedimento ao fazer o uso da LPS. O produto desenvolvido teve suas
funcionalidades de aplicacéo extraidas do software BibLivre.

A consisténcia dos dados da LPS foi desenvolvida utilizando banco de dados
MySQL, ou seja, para que haja a integracdo com as funcionalidades é necessério
também preparar o banco de dados.

Considerando todo o processo descrito nas etapas dessa pesquisa, pode-se
afirmar que o reuso da linha de produto de software se da pelos diagramas e
implementacdo, ou seja, a constru¢cdo de um novo produto é feita pelo reuso dos
diagramas desenvolvidos para a LPS, e posteriormente, a implementacédo da mesma.

Deste modo, é possivel observar no APENDICE B - a implementac&o da LPS
conforme o diagrama de classes, as demais implementacdes tratam-se de acessos e

manipulagdes ao banco e interfaces gréficas.

4.2 VANTAGENS DA UTILIZACAO DE LINHA DE PRODUTO DE SOFTWARE PARA
O SISTEMA BIBLIOTECARIO

Durante o desenvolvimento da linha de produto foi observado que o dominio
bibliotecario tem um potencial de desenvolvimento, visto que diversas funcionalidades

podem ser desenvolvidas em diferentes contextos. Portanto, a elaboracao de produtos
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a partir de LPS é vantajosa devido ao baixo custo de desenvolvimento e também
porque varias funcionalidades ja estdo desenvolvidas e testadas.

Outra vantagem do uso de LPS é a manutenibilidade, ou seja, manutencdes
corretivas e preventivas quando aplicadas a LPS s&o propagadas a todos os produtos
da LPS.

Por sua vez, a escalabilidade de funcionalidades € outra vantagem ao se fazer
uso de uma LPS, pois, permite que durante a criacdo do produto sejam adicionadas

novas caracteristicas e comportamentos ao sistema desenvolvido na LPS.

4.3 DIFICULDADES E LIMITACOES NA CONSTRUCAO DE UMA LPS

Ao fazer uso de LPS para qualquer dominio, é necessario considerar a
quantidade de produtos a serem desenvolvidos a partir da LPS, devido ao fato de que
desenvolver uma linha de produto para uma aplicacdo especifica tem um custo de
desenvolvimento e tempo maior do que desenvolver nos moldes tradicionais.

Outras limitacbes do uso de LPS sdo as ferramentas atreladas ao
desenvolvimento, como por exemplo, a linguagem de programacéao, banco de dados,
frameworks, entre outras.

A escolha errada da abordagem de desenvolvimento pode impactar
diretamente no resultado final do projeto, podendo causar divergéncias na definicdo
dos requisitos, incompatibilidade entre componentes, entre outros.

Ao fazer uso da LPS desenvolvida neste trabalho, o desenvolvedor limita-se a
desenvolver produtos apenas do dominio bibliotecério.
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5 CONCLUSAO

Para a elaboracédo deste trabalho foi analisado o dominio bibliotecario, o
mesmo se tornou um candidato ao desenvolvimento de LPS, e com isso o dominio
mostrou que atendia as especificacdes requeridas para o desenvolvimento de LPS.

O desenvolvimento da linha de produto necessitou de uma abordagem de
desenvolvimento, devido a isso, estudou-se as quatro abordagens mais recorrentes
nas referéncias escolhidas, sendo delas: PLUS (secéo 2.6.3), FODA (secao 2.6.2),
FAST (secéo 2.6.1). Por fim, o método desenvolvido por Delazeri e Wolf (se¢do 2.6.4),
sendo este Ultimo o escolhido para o desenvolvimento da LPS, devido a este possuir
as etapas de desenvolvimento mais detalhadas, em comparacdo com os demais
métodos.

Na etapa de engenharia de dominio, foram escolhidos trés softwares para a
andlise, e foram identificados os contextos e requisitos. Apds a identificacdo dos
requisitos, foi realizada a classificacdo dos mesmos, em nudcleo, aplicacéo e opcional.
Esta fase foi considerada de maior custo, pois demandou uma maior quantidade de
tempo em relagéo a outras etapas e demais recursos.

Apl6s a definicdo e classificacdo dos requisitos, os mesmos foram
classificados em diferentes contextos, sendo eles: Gerenciamento dos Locatarios,
Administracdo das Locacfes, Gerenciamento do Acervo, Controle de Acesso ao
Sistema e Assisténcia, Personalizacdo do Sistema e Consolidacao dos Dados.

A partir das funcionalidades e contextos identificados, foram escolhidos para
o desenvolvimento: Administracdo das Locacgbes, Gerenciamento do Acervo e
Gerenciamento dos Locatarios.

No desenvolvimento da LPS e da aplicacdo os principais diagramas
desenvolvidos foram: Diagrama de Casos de Uso, Diagrama de classes e Diagrama
de componentes.

Apbs a elaboracéo dos diagramas do dominio optou-se por implementar a
LPS em linguagem Java, por possuir orientacéo a objetos, ser de facil integracdo com
banco de dados e ter alta compatibilidade entre dispositivos.

Para demonstracdo das funcionalidades desenvolvidas e testes, foram
desenvolvidas interfaces graficas usando recursos nativos da linguagem Java

contidos na biblioteca JavaFX.
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Para a execucao dos testes foi desenvolvida uma base de dados fazendo uso
da ferramenta MySQL, porém, assim como o desenvolvimento das telas, este
procedimento nao foi descrito de forma detalhada durante o desenvolvimento do
trabalho.

Para evidenciar as principais vantagens do uso de LPS, foi desenvolvida uma
aplicacdo que continha novas funcionalidades (Secédo 3.2.1), tais funcionalidades
também identificadas no software BibLivre. Neste contexto, foi possivel observar que
o0 reuso dos componentes desenvolvidos para a LPS tornaram o desenvolvimento da

aplicacao bem rapido e simples.

5.1 TRABALHOS FUTUROS

A LPS desenvolvida conta com apenas trés contextos, para uma
compreensdo e experiéncia completa do dominio, podem ser elaborados e
desenvolvidos os demais contextos identificados.

A modelagem, configuracdo e implementacédo do banco de dados podem ser
desenvolvidos para trazer um melhor entendimento dos registros e suas relagdes.

Para que haja uma maior qualidade no desenvolvimento de LPS e produtos,

podem ser aplicados casos de testes mais confiaveis.
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Quadro 8 - Cenario: Manter Exemplar
Caso de uso:

Descricao:

Curso de Eventos Basicos

Acéo do Ator

3. Seleciona a op¢éo Cadastrar.

5. Preenche os dados solicitados para

o cadastro e clica em salvar.

7. Seleciona um registro exibido pela

interface e a usa a opgéo de edigéo.

9. Altera os dados e clica em salvar.

11. Seciona um registro exibido pela

interface e a usa a opcédo de delecao.

13. Preenche os campos para busca.

15. Solicitar impressao de registros

Cursos Alternativos

Acéo do Ator

6.2 Corrige os dados solicitados e

clica em salvar novamente.

10.2 Os dados sédo corrigidos e é

solicitado a gravagéo novamente.

Fonte: Autoria propria
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Manter Exemplar

Dispde de funcdes para que o usuario possa manipular os
registros de exemplares.

Resposta do Sistema

1. Exibicdo de uma tela em que s&o disponibilizadas as
funcionalidades de cadastro, edicdo, dele¢do e busca de
registros.

2. O sistema busca e exibe os exemplares cadastrados.

4. Exibe uma tela com campos a serem preenchidos.

6. O registro é validado e gravado no banco de dados.

8. Exibe uma tela com campos preenchidos referente ao

exemplar a ser editado.

10. O registro é validado e alterado no banco de dados.

12. O registro é deletado do banco de dados.

14. Durante o preenchimento dos campos de busca o

sistema filtra os registros exibidos na tela.

16. [extension point: “Imprimir Resultados de Consultas”]

Resposta do Sistema

6.1 Falha na validagao dos dados, € solicitado ao usuario o

preenchimento correto.

10.1 Falha na validacdo dos dados a serem editados.



Quadro 9 - Cenario: Manter Locatario
Caso de uso:

Descricao:

Curso de Eventos Basicos

Acéo do Ator

3. Seleciona pela a op¢éo Cadastrar.

5. Preenche os dados solicitados para

o cadastro e clica em salvar.

7. Seleciona um registro exibido pela

interface e a usa a opc¢éo de edigéo.

9. Altera os dados e clica em salvar.

11. Seciona um registro exibido pela
interface e a usa a opgéo de delecéo.

13. Preenche os campos para busca.

Cursos Alternativos

Acéo do Ator

6.2 Corrige os dados solicitados e

clica em salvar novamente.

10.2 Os dados sé&o corrigidos e é

solicitado a gravagéo novamente.

Fonte: Autoria propria
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Manter Locatario
Dispde de funcdes para que 0 usuario possa

manipular os registros de locatérios.

Resposta do Sistema

1. Exibicdo de uma tela em que séo disponibilizadas
as funcionalidades de cadastro, edicdo, delecdo e
busca de registros.

2. O sistema busca e exibe os locatarios cadastrados.

4 Exibe uma tela com campos a serem preenchidos.

6. O registro é validado e salvo na base de dados.

8. Exibe uma tela com campos preenchidos referente
ao exemplar a ser editado.
10. O registro é validado e alterado no banco de

dados.

12. O registro é deletado do banco de dados.

14. Durante o preenchimento dos campos de busca

0s registros exibidos na tela séo filtrados.

Resposta do Sistema
6.1 Falha na validacdo dos dados, é solicitado ao

usuario o preenchimento correto.

10.1 Falha na validac&o dos dados a serem editados,

o0 sistema solicita corre¢éo.



Quadro 10 - Cenario: Efetuar Locac8es
Caso de uso:

Descricao:
Curso de Eventos Basicos

Acéo do Ator

2. Usuario ir4 preencher solicitados.

3. Clicar no botéo salvar.

Cursos Alternativos

Acéo do Ator

4.2 Selecionar outro exemplar.

Fonte: Autoria propria

Quadro 11 - Cenario: Buscar Locacgdes
Caso de uso:

Descricéo:

Curso de Eventos Basicos

Acdo do Ator

2. Usuério ira preencher os campos

para a busca.

Fonte: Autoria propria

88

Efetuar Locagéo
Permite que o usuario possa efetuar uma locacdo no

sistema.

Resposta do Sistema
1. Sistema solicitard os dados referente ao exemplar,

locatéario e prazo de devolugdo para o usuario.

4. Usar: “Validar Registro de Locagao”
5. Gravar registro no banco de dados.
6. [extension point: “Manter Exemplar”]

7. [extension point: “Manter Locatario”]

Resposta do Sistema
4.1 Mostrar mensagem de erro na tela, pois a locagédo néo

esta disponivel devido a indisponibilidade do exemplar.

Buscar Locacao
Permite que o usuario possa buscar uma locagdo no

sistema.

Resposta do Sistema
1. Sistema ir4 disponibilizar os seguintes campos para a

busca: Locatario, Exemplar e Status.

3. Durante o preenchimento o sistema ira filtrar os dados,
refinando a busca.

4. O sistema exibira o resultado final da busca.
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Quadro 12 - Imprimir Resultados de Consultas

Caso de uso:

Descricao:

Curso de Eventos Basicos

Acéo do Ator

3. O

impressora.

usuario irda Selecionar

Fonte: Autoria propria

Imprimir Resultados de Consultas
Permite que o usudrio possa realizar a impressédo de

registros referentes a exemplares.

Resposta do Sistema

1. Os registros a serem impressos sdo originados da
funcionalidade “Manter Exemplar”

2. E gerado um arquivo PDF para a impress&o dos registros
e solicitado ao usuario a selecdo da impressora para

impressdo do mesmo.

4 O arquivo gerado sera impresso.

Quadro 13 - Cenario: Efetuar Devolucao

Caso de uso:

Descricéo:

Curso de Eventos Béasicos

Acdo do Ator

2. Usuério ir4 selecionar o registro na
tela.

3. Ira clicar em “Devolver”

Cursos Alternativos

Acdo do Ator

3.2 Selecionar um registro com status

igual a “Locado”

Fonte: Autoria propria

Efetuar Devolucéo
Permite que o usuario possa efetuar uma devolugdo no

sistema.

Resposta do Sistema

1. Usar: “Buscar Locacgao”

4. Alterar registro, atualizando data de devolugéo e status.

Resposta do Sistema
3.1 Mostrar mensagem de erro na tela, pois o registro nao

pode ser devolvido.
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Quadro 14 - Cenario: Validar Registro Locacéo

Caso de uso:

Descricao:

Curso de Eventos Basicos

Acéo do Ator

Cursos Alternativos

Acéo do Ator

1.2 Corrigir campos solicitados

2.2 Selecéo de outro exemplar.

Fonte: Autoria propria

Validar Registro Locacédo
Acdo do sistema que ira validar o dados para o cadastro de

locacgdes.

Resposta do Sistema
1. Verificar os dados preenchidos na tela

2. Verificar disponibilidade do exemplar.

Resposta do Sistema
1.1 Mostra mensagem de erro ao gravar, solicitando ao

usudrio a corre¢do dos campos.

2.1 Mostra mensagem de erro, informando que o exemplar

esta indisponivel.
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Figura 50 - Implementacéo Classe Pessoa
public abstract class Pessoa {

private int id;

private String Mome,Sexo;

public int getId() {
return id;

public woid setId(int id) {
this.id = id;

h
public String getMome() {
return Nome;

public void setMome(String nome) {
Nome = nome;
b

public String getSexo() {
return Sexo;

public void setSexo(String sexo) {
S5ex0 = Sexo;
}

¥
Fonte: Autoria propria

Figura 51 - Implementac&o Classe Autor

public class Autor extends Pessoaf
String WebSite;
public String getWebSite() {
return Website;
b
public void setWebSite(String webSite) {

Website = webSite;
h

b

Fonte: Autoria propria
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Figura 52 - Implementacédo da Classe Exemplar

public class Exemplar implements IManterExemplar {
private String Titulo, Idioma, Categoria, Localizacac, codBarras;
private int identificador, Edicac, anclancamentc, gtdeDisponivel, classificacacIdade;
private Autor auter;
private ImprimirResultades impressac;

@0verride
public boolean validarExemplar(Exemplar Ex) {
if (Ex.getAutor().getNeme().equals("")) {
return false;

}
if (Ex.getAnolancamento() == @ || Ex.getEdicao() == @ || Ex.getQtdeDisponivel() == @
|| Ex.getClassificacacIdade() == {
return false;

H
if (Ex.getTitule().equals("") || Ex.getIdioma().equals("") || Ex.getCategoria().equals("")
|| Ex.getCodBarras().equals("")) {
return false;
H
return true;

}

@override

public List<Exemplar: buscarExemplares(String Titule, String Autor) {
return TabelaExemplar.getInstance().buscarExemplar{Titulo, Autor);

H

@override
public boolean cadastrarExemplar(Exemplar Ex) {

boolean sucess = Ex.validarExemplar(Ex);
if (sucess) {
sucess = TabelaExemplar.getInstance().salvarExemplar(Ex);
¥
JoptionPane.showMessageDiolog(null, sucess ? "Exemplar salve com sucesso
"Ndo foi possivel salvar os dados, confira as informagdes e tente novamente!™);

return Sucess;
}
(@override
public boolean editarExemplar(Exemplar Ex) {

boolean sucess = Ex.validarExemplar(Ex);

if (sucess) {
sucess = TabelaExemplar.getInstance().editarExemplar(Ex);
h

JOptionPane.showMessageDialog(null, sucess ? "Exemplar salvo com sucessol™
"Ngo foi pessivel salvar os dados, confira as informagdes e tente novamente!™);

return sucess;

h

@override
public boolean deletarExemplar(Exemplar Ex) {
boolean sucess = true;
if (Tabelalocacac.getInstance().buscarlocacoes("", Ex.getTitulo(), "T").size() » @) {
sucess = false;
T else {
sucess = TabelaExemplar.getInstance().deletarExemplar(Ex);
¥
JOptionPane.showMessageDialog(null, sucess ? "Registro deletado com sucessol!™
"Ndo foi possivel realizar a delecdo do exemplarinVerifique a existéncia de uma locagdo associada com este exemplar!™);
return SUCESS;

h

@override
public List<Exemplar: buscarExemplares() {

return TabelaExemplar.getInstance().buscarlocatarios();
h

@override
public boolean alterarQtdeDisponivel(Exemplar Ex, int gtde) {
return TabelaExemplar.getInstance().editarQtdeExemplar(qtde, Ex.getIdentificader());

I

Fonte: Autoria propria
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Figura 53 - Implementacéo da Classe Locatario

public class Locatario extends Pessoa implements IManterlLocatario{
String Email, Telefone, CPF, Nascimento, Cidade, Estado, Endereco;

@override
public boolean cadastrarLocataric(locatario Loc) {

boolean sucess = Loc.validarLocatario(loc);

if (sucess)

sucess = Tabelalocatario.getInstance().salvarLocatario(loc);
JoptionPane.showtessageDialog(null, sucess ? "Locatdric salvo com sucesso!”
"Nio foi possivel salvar os dados, confira as informagdes e tente novamente!™);

return sucess;

}

@0override
public boolean editarlocatario(locatarie Loc) {
boolean sucess = Loc.validarLocatario(loc);
if (sucess)
sucess = Tabelalocatario.getInstance().editarlocatario(loc);

JoptionPane.showtessageDialog(null, sucess ? "Locatdrioc salvo com sucesso!”
"Nio foi possivel salvar os dados, confira as informacdes e tente novamente!™);
return sucess;

}

@0override
public boolean deletarlLocatario(lLocatario Loc) {
boolean sucess = true;
if (Tabelalocacao.getInstance().buscarlocacoes(Loc.getNome(), "", "T").size() > @)
sucess = false;
else
sucess = Tabelalocatario.getInstance().deletarLocatario(loc);

JOoptionPane.showtessagelialog(null, sucess ? "Registro deletade com sucessol”
"Nio foi possivel realizar a delecdc do lecatdric\nVerifique a existéncia de uma locacdo associada com este locatdric!™);
return sucess;

}

@override
public List<Locatario> buscarLocatarios() {
return Tabelalocatario.getInstance().buscarlocatarios();

}
@verride

public List<Locatario> buscarLocatarios(String Nome) {
return Tabelalocatario.getInstance().buscarlocatarios(Nome);
h

Fonte: Autoria propria
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public class ImprimirResultados implements IImprimirResultadoConsulta {

@override
public boolean imprimirRegistrosExemplar(List<Exemplar: Lista) {

boolean sucess = false;
String caminho = gerarArquivoImpressao(lista);
FileInputStream arquivo = null;

try {
arquivo = new FileInputStream(caminho);
PrintService impressora = PrintServicelookup.lookupDefaul tPrintService();
PrintRequestAttributeSet impressoraPropriedades = new HashPrintRequestAttributeSet();
DocFlavor docFlavor = DocFlavor.INPUT_STREAM.AUTOSENSE;
HashDocAttributeSet docAttributeSet = new HashDocAttributeSet();
Doc doc = new SimpleDoc(arquivo, docFlavor, docAttributeSet);

PrintService[] impressoraServices = PrintServicelookup.lookupPrintServices(docFlavor, docAttributeSet);
if (impressoraServicos != null && impressoraServicos.length > @ && impressora != null) {

if( impressoraServicos.length > 8)
impressora = service;

if (impressora != null) {
DocPrintJob job = impresscra.createPrintJob();
job.print(doc, impressoraPropriedades);
1
sucess = true;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
sucess = false;
} finally {
try {
arquivo.close();
} catch (Exception 1E) {
1E.printStackTrace();
¥

¥
JOptionPane.showtessageDialog({null, sucess ? "Registros impressos com sucesso” : "Houve falha na impressdc");
return sucess;

}

@override
public String gerarArquiveImpressao(List<Exemplar> Lista) {
String caminho = "C:\\Temp\\exemplares.pdf";
Document document = new Document();
try {
PdfWriter.getInstance (document,
new FileQutputStream(caminho));
document.open();

PdfPTable tabelz = new PdfPTable(l@);

tabela.setTotalWidth{new float[] { 13@, 11, 4@, 25, 45, 3@, 35, 6@, 35, 25 });
tabela.setlLockedwidth(true);
tabela.setHorizontalAlignment(Element.ALIGN_CENTER);

tabela.addCell{formatarTabelaDados("Titulo™, -1));
tabela.addCell({formatarTabelaDados("Auter™, -1));
tabela.addCell(formatarTabelaDados("Categ.”, -1));
tabela.addCell(formatarTabelaDados("Ed.", -1));
tabela.addCell{formatarTabelaDades("Idiema™, -1));
tabela.addCell(formatarTabelaDados("Lanc.”, -1));
tabela.addCell(formatarTabelaDados("Classif."”, -1));
tabela.addCell{formatarTabelaDados("Cod.", -1));
tabela.addCell(formatarTabelaDados("Lec.”, -1));
tabela.addCell(formatarTabelaDados("Disp.", -1));

for (int i = @; i < Lista.size(); i++) {
tabela.addCell(formatarTabelaDados(Lista.get(i).getTitulo(), 1));
tabela.addCell(formatarTabelaDados(
Lista.get(i).getAutor().getNome() + " (" + Lista.get(i).getAutor().getlebSite() + ")", i));
tabela.addCell(formatarTabelaDados(Lista.get(i).getCategoria(), 1));
tabela.addCell{formatarTabelaDados(String.value0f(lista.get(i).getEdican(}), 1));

tabela.addCell(formatarTabelaDados(Lista.get(i).getIdioma(), 1));
tabela.addCell(formatarTabelaDados(String.valueOf(Lista.get(i).getAnoLancamento()), 1));
tabela.addCell(formatarTabelaDados("+" + String.valueOf(Lista.get(i).getClassificacaoIdade()), i));
tabela.addCell(formatarTabelaDados(Lista.get(i).getCodBarras(), 1i));
tabela.addCell(formatarTabelaDados(Lista.get(i).getlocalizacac(), 1i));
tabela.addCell{formatarTabelaDados(String.valueOf(lista.get(i).getQtdeDisponivel()), i));

¥
document.add(tabela);

} catch (Exception e) {
System.err.println(e.getMessage());
} finally {
document.close();

return caminhoj

@override

public PdfPCell formatarTabelaDados(String texto, int i) {
Font f = new Font();
f.setColor(BaseColor.BLACK) ;
f.setStyle( i == -1 ? Font.BOLD : Font.NORMAL);
f.setSize(8);

PdfPCell cell = new PdfPCell(new Phrase(texto, f));

cell.setBackgroundColor( 1 % 2 == @ ? new BaseColor(23@, 238, 23@8) : BaseColor.WHITE);
cell.setHorizentalAlignment(Element .ALIGN_CENTER);

cell.setVerticalalignment (Element.ALIGN MIDDLE);

return cell;

}

PrintService service = ServiceUI.printDiaglog(null, 328, 248, impressoraServicos, impressora, docFlaver,impressoraPropriedades);

Fonte: Autoria propria
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Quadro 15 - Cenario: Efetuar Renovacao
Caso de uso:

Descricao:

Curso de Eventos Basicos

Acéo do Ator

2. Preencher os dados solicitados na tela.

3. Clicar no botéo salvar.

Fonte: Autoria propria
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Efetuar Renovagéo
Permite ao usuario renovar o empréstimo, com

isso alterando o prazo de devolugéo.
Resposta do Sistema

1. Abrir uma tela e solicitar ao usuario uma nova

data para o prazo de devolugéo.

5. Usar: “Alterar Prazo Devolugao”.

Quadro 16 - Cenario: Cadastrar Cartao de Acesso

Caso de uso:

Descricao:

Curso de Eventos Béasicos

Acéo do Ator

2. Seleciona o locatario para cadastro do cartédo

de acesso.

4. Preencher os dados solicitado e clicar no botéo

para salvar.

Cursos Alternativos

Acdo do Ator

4.2 Corrigir os dados errados e clica em salvar.

Fonte: Autoria propria

Cadastrar Cartao de Acesso
Permite ao usuario cadastrar um cartdo de

acesso.
Resposta do Sistema

1. Usar: “Manter Locatario”.

3. Abrir uma tela e solicitar ao usuario o dados do

cartdo de acesso.

5. Gravar o registro no banco de dados.

Resposta do Sistema

4.1 Os Dados inseridos sao invalidos.



Quadro 17 - Cenario: Excluir Cartdo de Acesso
Caso de uso:

Descricao:

Curso de Eventos Basicos
Acéo do Ator
1. Seleciona o cartdo de acesso cadastrado para

exclusao.

Fonte: Autoria propria

Quadro 18 - Cenario: Alterar Prazo Devolucéo
Caso de uso:

Descricao:
Curso de Eventos Basicos

Acéo do Ator

Fonte: Autoria prépria

Quadro 19 - Cenario: Impressao Carteirinha
Caso de uso:

Descricéo:

Curso de Eventos Basicos

Acéo do Ator

2. Selecionar locatério na tela.

3. Clicar no botéo para impresséao

Fonte: Autoria propria

98

Excluir Cartdo de Acesso
Permite ao usuario excluir cartbes de acessos

cadastrados.

Resposta do Sistema

2. Excluir cartdo de acesso.

Alterar Prazo Devolucao

Acao do sistema .

Resposta do Sistema
1. Buscar o registro da locacdo no banco de
dados.

2. Alterar o prazo de devolucéo da locagéo.

Impressédo Carteirinha
Permite ao usuario imprimir a carteirinha do

locatario.

Resposta do Sistema

1. Usar: “Manter Locatario”.

4. Imprimir a carteirinha do locatério selecionado.



Quadro 20 - Cenario: Realizar Reserva
Caso de uso:

Descricao:

Curso de Eventos Basicos

Acéo do Ator

2. Preencher os dados e clicar em salvar.

Cursos Alternativos

Acéo do Ator

3.1 Preencher os dados corretos e clicar em

salvar.

Fonte: Autoria prépria

Quadro 21 - Cenario: Excluir Reserva
Caso de uso:

Descricéo:
Curso de Eventos Béasicos

Acdo do Ator

1. Selecionar a reserva para excluséo.

Fonte: Autoria propria

99

Realizar Reserva
Permite ao usuario realizar uma reserva de um

item do acervo para um locatario.

Resposta do Sistema
1. Abrir uma tela e solicitar os dados referente ao

cadastro reserva.

3. Os dados sao validados e salvos no sistema.
4. [extension point: “Manter Exemplar”]

5. [extension point: “Manter Locatario”]

Resposta do Sistema

3.1 Os dados sao invalidos.

Realizar Reserva

Permite ao usuario excluir uma reserva

cadastrada.

Resposta do Sistema

2. Excluir registro do banco de dados.



