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RESUMO

A competitividade do mercado exige que o produtor rural conheca e domine continuamente
novas técnicas que possam lhe dar uma maior margem de lucro sem prejudicar a impressao
do cliente. Neste contexto, os métodos de preco de venda foram criados para assegurar que
compradores paguem e empresas recebam o valor justo de um determinado produto. Tanto a
pequenos até grande produtores o preco do valor de um produto pode significar lucratividade
ou prejuizo. Por estes motivos, ferramentas sao criadas para calcular o preco de venda automa-
ticamente, deixando com o usudrio somente a tarefa de preenchimento dos dados. Para poder
usufruir de vdrias técnicas de cdlculo de preco de venda, o produtor necessita da utilizacao
de vdrios programas, o que traz um ponto negativo nesta abordagem. Este trabalho propdes a
criacdo de um framework de dominio que contempla vérios métodos de preco de venda com
a inten¢do de oferecer um ambiente integrado no qual o cliente pode usar varios métodos de
célculo para determinar o preco de venda de seu produto ou servico.
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ABSTRACT

Rural producer in competitive markets needs to know and master continuously new techniques
that can give a higher profit margin without affecting the customer’s impression. In this con-
text, sales price methods are designed to ensure that buyers pay and businesses receive the fair
value of a particular product. To both small and large producers the price value of a product
can mean profit or loss. For these reasons, tools are created to calculate the selling price auto-
matically, leaving the user with only the data filling task. To take advantage of several selling

price calculation techniques, the producer requires the use of various programs, which brings a



negative point in this approach. This paper proposes the creation of a domain framework which
includes various sales pricing methods. offering an integrated environment which the client can
use several methods for calculating the selling price of his product or service.
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INTRODUCAO

Preco € a representacdo do valor monetério de um servigo ou produto e pode ser visto por dois
lados. De um lado o preco € a soma minima de dinheiro que a empresa estd disposta a vender
um produto e de outro a quantidade maxima de dinheiro que o consumidor dispde na compra de
um produto. A formacao do preco de venda precisa ter um equilibrio entre o custo/beneficio dos
consumidores e a necessidade da empresa de pagar seus custos (MONTEIRO; COELHO, 2002).
A atribuicdo do preco de produtos € chamada de preco de venda e sua formacgdo foi uma
das primeiras e mais fundamentais aplica¢des para as teorias de custo, pois antes do preco de
venda era impossivel calcular corretamente o custeio de um produto ou servico (MACHADO; A.,
2007; BEULKE; BERTO, 2005).
Existem diversos softwares que conseguem gerenciar os custos de aplicacdes agricolas,
dentre eles cita-se:
e CUSTOS: Estimar os custos de producdo em organizacOes de produtores agricolas e
empresas (MARTIN et al., 1994).

e PRAPAG: Determinar o menor custo de implementos e maquindrio agricola em relagdo
a quantidade ou area produzida (MERCANTE et al., 2010).

e AGMACHS: Calcular o menor custo em maquindrio agricola em comparacdo ao seu
uso (MAPEMBA et al., 2008).

e MACHSEL: Planejar um conjunto coordenado de maquinas e estimar os custos de pro-
priedade e operagdo destas maquinas (MAPEMBA et al., 2008).

e MAQCONTROL: Definir o valor de custo horéario de maquindrios agricolas (PIACENTINI
etal., 2012).

Além de programas especificos, existem também outras iniciativas para definicdao do preco
de venda e do custeio das atividades em agronegdcio. Metodologias podem ser aplicadas em
areas especificas como por exemplo na implantacao do método de custeio baseado em atividades
(método ABC) na producgdo agricola de graos (SAMPAIO; AKAHOSHI; LIMA, 2011), aplicagao
do método de custo integral em uma cooperativa agricola (BACKES et al., 2007), utilizacdo do
método de custo anual uniforme equivalente (CAUE) no setor logistico de uma cooperativa
agricola em Ponta Grossa (MAIA et al., 2015), uso de andlise de regressdo linear multipla para
definicdo do preco da pupunha na regido do vale do ribeira (CARMO et al., 2014).

No mercado existe uma caréncia de aplicacdes gratuitas que possuam mais de um método
de precificacdo e que dispdem de flexibilidade em seu ambiente, em outras palavras, que possam
ser utilizadas tanto em desktop quanto em web ou em sistemas de gestdo empresarial, conhe-

cidos como Enterprise Resource Planning (ERP). Sistemas que utilizam somente um unico



método de precificagdo podem nao representar o valor ideal de mercado, dificultando o traba-
lho de gestores que precisam utilizar varias metodologias para validar o preco de venda de um
produto (MAZER JUNIOR, 2013).

Para construir aplicacdes em uma determinada 4rea, empresas com frequéncia utilizam
frameworks de dominio que sdo sistemas especializados na construcao de aplicacdes especificas
como por exemplo sistemas de banco e contabilidade (AL-KUBATI et al., 2012).

Este trabalho demonstra a aplicacao de um framework de dominio para formacgao de preco
de venda (FrameMK) por meio de uma modelagem do método de custo ABC na produgdo

agricola de soja por meio de plantio direto.

METODOS DE PRECO DE VENDA

A gestao de custos € uma ferramenta indispensavel para o gerenciamento de empresas rurais que
acaba por exigir dos produtores rurais conhecer além das técnicas de produgdo. Surge a neces-
sidade do desenvolvimento e implementagao de técnicas de gestao que tratem com prioridade a
informacao e controle de resultados (SAMPAIO; AKAHOSHI; LIMA, 2011).

Na drea empresarial a tomada de decisdo passa por um processo de identificagdo e avaliagao
de dados relevantes de custos, despesas de mercado e tecnologias para que se possa escolher
custos alternativos que tenham um melhor ajuste aos seus objetivos (CALADO et al., 2007).

O processo de escolha do preco abrange a coleta, organizacdo e consideragao de diferen-
tes variaveis de alta complexidade que podem ser simplificadas e calculadas por meio de um
modelo de precificacdo, agindo como ferramenta de gestdo da empresa (SANTOS, 1997).

A concepgdo precisa e coerente do preco venda € um ponto essencial para a subsisténcia
e a sustentabilidade de uma empresa, indiferente do seu tamanho e do seu tipo de atividade.
Por intermédio de uma politica eficiente de precos uma empresa pode atingir lucratividade,
crescimento a longo prazo, desenvolvimento de seus colaboradores, atendimento ao cliente com
qualidade entre outros (ASSEF, 2011).

FRAMEWORK

Um framework é um conjunto de classes que incorpora um design abstrato de solu¢des para
uma familia de problemas relacionados, suportando o reuso em uma maior granularidade do
que classes (JOHNSON; FOOTE, 1988).

E um ambiente de software que tem o propésito de oferecer um design reusdvel de
solucdes para simplificar o desenvolvimento de aplicacdes em um dominio especifico. Um
framework é caracterizado pela sua API, seu conjunto de ferramentas e interface ao usuario
(BERNSTEIN, 1996; JOHNSON, 1992).

Frameworks sdo geralmente pensados para um dominio particular, como interfaces de
usudrio, sistemas de processamento de dados de negdcio, telecomunicacdes ou ambientes de
trabalho colaborativos (FAYAD; SCHMIDT; JOHNSON, 1999).

Uma das classificagdes mais utilizadas para frameworks € pelo escopo em que eles sdao
utilizados (GURP; BOSCH, 2001).



e Framework de aplicacdo : Prover funcionalidades necessdrias para criacdo de uma
aplicagdo, como por exemplo o MFC (Microsoft Foundation Classes) e o JFC (Java
Foundation Classes).

e Framework de dominio : Facilitar a implementacao de programas para um dominio
especifico, como por exemplo um framework para bancos ou sistemas de alarmes.

o Framework de suporte : Permitir o suporte de sistemas para dominios muito especificos

da computagdo, como gerenciamento de memoria ou sistemas de arquivo.

Frameworks sdo importantes e a cada dia se tornam ainda mais importantes. Seus principios
de reusabilidade permitem que seus componentes possam ser facilmente conectados em um
novo sistema. Desenvolvedores conseguem aprender com maior facilidade pois nao precisam
conhecer como o componente € implementado. O sistema resultante se torna mais eficiente,

mais facil de manter e mais confidvel (JOHNSON, 1997).

MATERIAL E METODOS

Estarelata algumas informagdes sobre o processo desenvolvimento do FrameMK e sua aplicacao
em um dominio agricola. A subsecdo FrameMK apresenta a arquitetura do framework bem
como seu historico de criagdo, desde a sua modelagem inicial até os seus tltimos médulos cria-
dos. A subsecdo aplicacdo do framework narra a utilizacdo do FrameMK no dominio proposto

pelo trabalho.

FrameMK

O Framework para Formacao de Preco de Venda (FrameMK) € um sistema que contempla vérias
metodologias de formagdo de preco de venda. Localizado em http://gpes.pg.utfpr.
edu.br/framemk/ é desenvolvido pelos académicos do Grupo de Sistemas de Informagao
da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR), possui vérios padrdes de projeto
que ddo ao framework a flexibilidade de adi¢do de novos métodos de precificacio (ANDRADE;
CAPELLER; MATOS, 2010).

A Tabela 1 ilustra os trabalhos realizados no framework e suas contribuicdes na sua
construgao.

Na visdo geral da arquitetura do FrameMK ilustrada na figura 1 observa-se que o sistema
estd dividido em cinco mddulos principais. O méddulo FrameMK, nicleo do sistema, € cons-
truido sobre o padrao de modelo-visao-controlador (MVC) onde cada pacote atua em um papel
deste padrdao, como por exemplo os pacotes VO e BussinessRule, que juntos fazem o papel do
controlador. E neste médulo que estio os métodos para cdlculo de preco de venda nos diversos
métodos de custeio (ANDRADE; CAPELLER; MATOS, 2010).

O Framemk possui métodos de precificacdo ja implementados e outros que estao mode-
lados. Os métodos ABC, custo pleno e Sebrae podem ser usados na ferramenta, enquanto os
métodos ROIC e Marginal estao em processo de codificacdo.

O modulo Interface Web € responsavel pelo registro e cdlculo dos métodos de precificagao

por meio da Internet. Utilizou-se os frameworks Struts e Tiles na composi¢ao deste mddulo,



Tabela 1: Trabalhos que colaboraram na constru¢do do FrameMK

Trabalho
(CRAZUSKI; FEITOSA; CORDEIRO, 2008)

(RUDNIK; CRISSI, 2009)

(ANDRADE; CAPELLER; MATOS, 2010)

(RAMOS, 2011)
(LACERDA; MATOS, 2011)
(MAZER JUNIOR, 2013)
(SIQUEIRA SILVA, 2012)

(BARBOSA; BELUZZO, 2014)

(RIBAS, 2014)

(ZAHAIKEVITCH, 2014)

Contribuigao

Modelagem inicial do framework, com a
identificacdo dos pontos de estabilidade e fle-
xibilidade dos métodos de precificacdo (ABC,
Custo Pleno e Sebrae).

Modelagem e identificacdo dos métodos ROIC
e Marginal.

Codificagdo inicial do framework na linguagem
java (aplicacdo desktop) por meio da modela-
gem j4 criada no trabalho de 2008.

Refatoracdo do framework desktop para web,
usando os frameworks Struts e Tiles.
Reestruturacdo do repositério documental do
FrameMK.

Incorporacao de um web service para utilizagao
em sistemas ERP.

Aplicacdo do conceito de orientagc@o a aspectos
na autenticacdo do cliente web do FrameMK.
Adaptacdo dos métodos ROIC e Marginal para
o FrameMK e finalizacdo da construcdo do
método ABC.

Adicdo de classes de teste na camada de per-
sisténcia.

Geracdo de um sistema especialista para
identificacdo do melhor método de custeio.




com o servidor de hipertexto Apache tomcat para exibicdo das paginas pela Internet. Para
geracao dos pregos de venda € necessario o cadastro no sitio (SIQUEIRA SILVA, 2012).

Encarregado de disponibilizar um web service para utilizacdo do FrameMK por outros
sistemas, 0 médulo Web Service trata as informacdes recebidas do ERP por meio dos métodos
contidos no médulo FrameMK, calcula e envia seus resultados para o ERP. Este web service foi
construido com o framework de dominio Apache CFX, criado pela Apache foundation especi-
almente este tipo de servico (MAZER JUNIOR, 2013).

Além do repositdrio documental do FrameMK, conhecido como Arcabomk, o médulo re-
presentado na figura 1 é um sistema de perguntas frequentes que auxiliam o usudrio por meio de
uma busca de termos comuns em uma base de dados. Neste mddulo foi utilizado a metodologia
de Linhas de Produto de Software LPS, bem como os frameworks Struts e Hibernate (MENDES,
2015).

Existe também um médulo de um sistema especialista que avalia o melhor método de
preco de venda para o usudrio de acordo com as entradas realizadas por ele. Ressalta-se que o
sistema nao estd totalmente integrado com o FrameMK, fazendo-se necessaria a utilizacao de

uma ferramenta externa (Expert Sinta) para sua utiliza¢do (ZAHAIKEVITCH, 2014).

Figura 1: Arquitetura Atual do FrameMK
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Fonte: Autoria Propria

Aplicacao do FrameMK

Neste trabalho utilizou-se os dados referentes aos custos de producdo de soja em sistema de
plantio direto, conforme documentado por (FERREIRA et al., 2013). Na metodologia utilizada
para aplicar o método de custo primeiramente destaca-se os principais componentes de custos
necessarios para producao (SAMPAIO; AKAHOSHI; LIMA, 2011) .

Relacionou-se os dados obtidos na pesquisa de (FERREIRA et al., 2013) com a metodologia
aplicada por (SAMPAIO; AKAHOSHI; LIMA, 2011) e como resultado gerou-se a tabela 2 que ilustra

0s principais componentes necessarios para o cultivo da soja.



Tabela 2: Componentes necessdrios para o calculo do custo operacional para producao de soja

Componente Tipo Valor R$/ha
Sementes Direto 107,25
Fertilizantes Direto 369,00
Defensivos agricolas Direto 500,06
Outros insumos (Royalties) Direto 16,50
Aplicagdo dos defensivos Indireto 97,00
Colheita Indireto 105,00
Transporte externo Indireto 35,00
Assisténcia técnica Indireto 21,00

ApO6s a definicdo dos componentes necessarios para o célculo, criou-se dentro do Fra-
meMK uma nova linha de produ¢do chamada “cultivo”e dentro dela o produto “soja”. As li-
nhas de producao facilitam o trabalho do gestor que venha a trabalhar com produtos que utilizam
componentes de custos. Neste trabalho poderia ser também adicionado o produto “milho”por
ter componentes semelhantes de custo, de acordo com a metodologia adotada por (SAMPAIO;
AKAHOSHI; LIMA, 2011).

Definida a linha de produgdo e os seus produtos, sdo cadastrados os componentes de
custos no FrameMK. Os componentes do tipo de custo direto sdo alocados como atributos € 0s
custos indiretos como atividades. Apds criar as relagcdes entre atividade e produto o método ja

pode ser usado para o calculo de preco de venda.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme ilustra a figura 2 na tela de cdlculo do FrameMK existe a possibilidade de utilizar
véarios métodos de preco de venda. Neste trabalho utilizou-se somente o método ABC, com

variantes na questdao da produgao.

Figura 2: Janela de cédlculo do método ABC
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Fonte: Autoria Prépria

Devido aos dados escolhidos, onde os custos indiretos eram relativamente menores que
os indiretos, o método ABC usou como base o preco da produgdo escolhida. Quanto menor

o ndmero da produgdo, mais caro o produto vai ser, pois 0s custos diretos como sementes e



defensivos agricolas, mesmo que nao usados em sua totalidade, sao contados inteiramente por
meio deste método.
Se fosse necessario também haveria a possibilidade de cdlculo por meio dos outros métodos

de preco de venda, utilizando a tabela 2 com algumas pequenas adaptagdes para cada método.

CONCLUSOES

Por meio deste trabalho observa-se a possibilidade da utilizacdao de frameworks de dominio de
preco de venda em setores rurais, promovendo a inclusdo de mais esta esfera do agronegdcio na
tecnologia. Entretanto, algumas medidas devem ser tomadas para encontrar a melhor defini¢ao
do preco de venda.

Uma metodologia solida ajuda na compreensdo do método de custo, bem como os primei-
ros passos para a abstracdo e aplicacao do framework na empresa rural que ird ser analisada.
Outro fator importante é uma coleta de dados de custo significativa, sem muitos ruidos, para

que o método de prego de venda atinja seu potencial maximo.
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